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2. Cilj

Zelena i intermodalna rjeSenja za Jadranske luke i zracne luke - ADRIGREEN je projekt odobren u okviru
INTERREG V-A ltalija Hrvatska CBC Programa 2014.- 2020. Program se financira iz Europskog fonda za
regionalni razvoj u okviru cilja Europske teritorijalne suradnje tijekom programskog razdoblja 2014.-
2020.

Upravno tijelo Programa suradnje je regija Veneto, Italija. Nacionalno tijelo Republike Hrvatske koje
koordinira provedbu zajedni¢kog programa s ostalim drzavama sudionicama je Ministarstvo regionalnog
razvoja i fondova Europske unije.

Projekt je zapoceo u sije¢nju 2019. godine, a zavrSetak se ocekuje do sijeCnja 2022. godine. Ukupni
odobreni proracun za projekt iznosi 2.104.217,00 EUR, od cega je 85% sufinancirano iz ERDF fonda
(Europski fond za regionalni razvoj). Projekt provodi 10 partnera na projektu (ZRACNA LUKA PULA d.o.0.,
ZRACNA LUKA DUBROVNIK d.o.0., ZRACNA LUKA PUGLIA SPA, AIRMINUM 2014 SPA - Zra¢na luka
Rimini, ZRACNA LUKA ABRUZZO - UPRAVLIACKO DRUSTVO d.o0.0., LUCKA UPRAVA DUBROVNIK, LUCKA
UPRAVA SREDNJEG JADRANA, LUCKA UPRAVA PULA, LUCKA UPRAVA JUZNOG JADRANA, SVEUCILISTE
POLITEHNIKE MERCHE), vodeci partner je Zracna luka Pula d.o.o.

Glavni cilj ADRIGREEN projekta je poboljsati integraciju hrvatskih i talijanskih luka i zra¢nih luka s drugim
nacinima prijevoza kako bi se poboljsala obrada putnika tijekom ljetnih sezona i ekoloske performanse
jadranskih pomorskih i zrakoplovnih sustava. Kako bi se to postiglo, projekt ¢e provesti niz strukturiranih
aktivnosti temeljenih na transnacionalnom i kooperativhom pristupu.

Jedan od glavnih problema koji karakteriziraju jadransko obalno podrudje je neravnoteza u razvoju
infrastrukture i nacina prijevoza uzrokovana niskom razinom investicija i nedostatnim pristupom
inovacijama. U ltaliji i Hrvatskoj postoji mnogo pomorskih gradova, koji se moraju nositi s vrlo velikim
brojem putnika, posebno u Spici sezone. lako je cestovni prijevoz jos uvijek dominantan, broj ljudi koji do
jadranskih gradova stizu trajektima i zrakoplovima, iz godine u godinu znacajno raste. Medutim, vecina
jadranskih luka i zracnih luka pati od nedostatka integracije s razli¢itim nacinima prijevoza, sto dovodi do
ozbiljnih problema u prometu tijekom ljetne sezone.

Glavna ideja je identificirati i analizirati nekoliko postojecih operativnih i tehnoloskih rjeSenja koja se
mogu lako prenijeti i prilagoditi uklju¢enim lukama i zracnim lukama. Partneri nisu zainteresirani za
osmisljavanje i pronalaZzenje novih rjesenja obzirom da veé postoji mnogo uspjeSnih modela i shema
implementiranih u raznim dijelovima svijeta koji se mogu replicirati i u programskom podrucju. Nakon
Sto rjeSenja budu identificirana i analizirana, projektni partner ce testirati operativne i tehnoloske
modele na svojim objektima kako bi poboljSao intermodalne veze i u praksi stavio nove sheme za
odrzivo upravljanje lukama i zra¢nim lukama. Cilj faze testiranja bit ¢e pokazati izvedivost, ucinkovitost i
ponovljivost identificiranih rjeSenja. Konacno, namjera projekta je diseminirati rezultate testiranih
rjeSenja kako bi se drugim lukama i zraénim lukama objasnilo da se operativne procedure i tehnoloske
inovacije mogu uspjesno prenijeti i koristiti.
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3. Metodologija

Kako bi se zabiljezZilo postojece stanje i ispitalo pitanje replikacije i prilagodljivosti sukladno rezultatima
medunarodnog istrazivanja, osmisljena je i provedena studija na podrudju jadranske makroregije.
Priru¢nik sluzi kao konsolidirani dokument svih vaznih rezultata unutar projekta, uzimajudéi u obzir glavne
rezultate poput medunarodnih istraZivanja, procjene okolisa, zajednickih akcijskih planova, pilot
aktivnosti provedenih u zra¢nim lukama i lukama na podrudju istraZzivanja. Nadalje, Priruénik sadriZi
pregled ostalih zracnih luka i luka u jadranskoj regiji, na temelju prikupljenih podataka.

3.1. Podruéje istraZivanja
Podrucje istrazivanja ukljucuje reprezentativne zracne luke i luke koje se nalaze duz jadranske
makroregije u sljedeéim zemljama:

¢ Hrvatska, Pula

o Zrac¢na luka Pula d.o.o.
o Lucka uprava Pula

e Hrvatska, Dubrovnik

o Zracna luka Dubrovnik d.o.o.
o Lucka uprava Dubrovnik

e ltalija, Rimini
o Zracna luka Rimini
e ltalija, Pescara
o Zracna luka Pescara “Abruzzo”.
e ltalija, Brindisi
o Zracne luke Apulia
e Italija, Ancona

o Lucka uprava srednjeg Jadrana
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3.2. Bilateralni sastanci

Komunikacija s partnerima obavljena je dostavljanjem potrebne dokumentacije i primjedbi na
dostavljeno. Kroz projekt, partneri su bili obvezni isporuciti niz rezultata, prema definiranim projektnim
metodologijama. Online sastanci sa Zracnom lukom Dubrovnik, projektnim partnerom zaduzenim za
radni paket 4, odrzavali su se u prosjeku svaka dva tjedna. Sastanci su bili vazni radi pra¢enja procesa
izrade prirucnika, statusa dostavljene dokumentacije, internih rokova za izradu pojedinih dijelova
Priru¢nika itd.

3.3. Prikupljanje podataka
Prikupljanje podataka za ovaj Priru¢nik odnosilo se prvenstveno na sve rezultate koji su trebali biti
izradeni u sklopu projekta:

e Procjena ucinka na okoli$ Adrigreen zrac¢nih luka
e Procjena ucinka na okolis Adrigreen luka

e lzvjesce o kapitalizaciji

e Planovi zajednickih akcija za luke i zra¢ne luke

e Studije izvedivosti

e lzvjescéa o procjeni

Takoder, prikupljeni su podaci o drugim zra¢nim lukama i lukama iz priru¢nika. Osim osnovnih
informacija o njima, radena su istraZivanja o njihovim ciljevima i vizijama vezanim uz energetsku
ucinkovitost i poboljSanje intermodalnosti.
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4. Rezultati

4.1.
Aktivnosti su zapocete u lipnju 2019. godine i zavrSene u prosincu 2020. godine.

Medunarodno istrazivanje

Istrazivanje i analiza replikacijskih operativnih i tehnoloskih rjeSenja. Partnerstvo je napravilo opdi
pregled postojec¢ih rjeSenja za smanjenje utjecaja zracnih luka/luka na okoli$ i za intermodalno
povezivanje zracnih luka/luka s drugim prijevoznim sredstvima. Unutar ove aktivnosti provedena je
SWOT analiza svakog projektnog partnera kako bi se procijenila trenutna situacija i mjesta za
poboljsanje. Takoder, provedeno je medunarodno istrazivanje kako bi se identificirala i analizirala
najbolja rjeSenja koja su veé implementirana diljem svijeta te koja se lako mogu implementirati u
jadranskoj regiji. Jedno od glavnih podruéja fokusa medunarodnog istrazivanja ukljucivalo je tekuée
operativne i tehnicke inicijative za izradu zrac¢nih luka/luka koje su ekoloski prihvatljive s posebnim
naglaskom na aktivnosti odrzavanja.

SaZetak prakti¢nih odrZivih primjena za smanjenja ugljika u zra¢noj i luckoj infrastrukturi je sljedeci:

Rjesenje Kratak opis Referentne Referentne studije
studije luka zracnih luka
Solarni paneli Solarni paneli postavljeni u razli¢itim Rotterdam, Copenhagen, and
dijelovima zraéne luke/luke (npr. Amsterdam i Zraéna luka
krovovi zgrada i skladista) za Gothenburg Helsinki
proizvodnju obnovljive energije.
Geotermalna Obnovljiva toplinska energija za velika Paris-Orly,
toplinska optereéenja grijanja i hladenja. Marseille Nashville,
pumpa/ Sustav grijanja/hladenja koristi sustav Calgary,
Spremnik za pohranu toplinske energije na bazi Stockholm-Arlanda
toplinske vode koji pohranjuje toplinu/hladnoc¢u u i
energije rezervoare podzemne vode. Zraéna luka
vodonosnika Copenhagen
Sustav Sustav praéenja potrosnje energije za Valencia, Zracna luka
o zraénu/lucku opremu, zgrade i druge Koper, Copenhagen
pracenja objekte za podrsku donosenju odluka i i
energije provedbi mjera za poboljsanje Jade Weser luka
energetske ucinkovitosti.
Pametna mreza | Elektricna mreZa temeljena na digitalnoj Antwerp -
tehnologiji koja mozZe isplativo
integrirati ponasanje i djelovanje svih
proizvodaca i potrosaca koji su
prikljuéeni na mrezu.
Strategija Strategija dnevne rasvjete moze Yokohama Denver i
smanijiti elektricnu energiju za rasvjetu i Zracna luka
dnevne vrSnu potrosnju elektriéne energije, San Francisco
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rasvjete

rashladnu energiju i vrSna rashladna
opterecenja, troskove odrzavanja
povezane sa zamjenom svjetiljki i
elektri¢ne usluge u zgradi.
Maksimalno povecajte ostakljenje
prema jugu i minimizirajte staklo
okrenuto prema istoku i zapadu

Zeleni krovovi Zeleni krovovi su, prekriveni Vartahamnen Frankfurt, Ibiza,
vegetacijom i podlogom za uzgoj, i Zracna luka
zasadeni preko hidroizolacijske Copenhagen Munich, Paris Orly i
membrane. Kada je potrebno uzeti u Zracna luka
obzir ograniéenja tezine, mogude je Bordeaux—
koristiti supstrate koji osiguravaju Meérignac
odgovarajucu opskrbu hranjivim
tvarima s relativno malom specificnom
teZinom.
Glavni ekoloski ciljevi: apsorbirati
kiSnicu, osigurati izolaciju i pomo¢i u
ublazavanju ucinka toplinskih otoka u
izgradenom okolisu.
Betonski kolnik | Oploc¢nici zahtjevaju manje odrzavanja i Vartahamnen -
umjesto asfalta opéenito imaju duZi vijek trajanja u
odnosu na asfalt.
LED Svjetlosna dioda (LED) je visoko Venice, Stockholm Arlanda,
energetski ucinkovita tehnologija Hamburg i Copenhagen,
rasvjete. Los Angeles Schiphol i

Zracna luka Oslo
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4.2. Procjena utjecaja na okolis

Sljededi korak u provedbi projekta sastojao se od izrade Procjene utjecaja na okolis (PUO) za svakog
projektnog partnera na temelju ad-hoc smjernica koje je izradio tehnicki stru¢njak u projektu, Sveuciliste
politehnike Marche. Kako bi se procijenila trenutna situacija kod svakog partnera, izradena je
evaluacijska mreza za PUO koja pokriva razlicite aspekte okolisa; ekoloski utjecaj lokalne kvalitete zraka,
gospodarenje otpadom i vodama, potros$nja energije, uglji¢ni otisak i oneciséenje bukom.

Postoje razli¢ite razine provedbe ucinkovitog upravljanja okoliSem unutar zracnih luka ADRIGREEN Ssto se
moZe saZeti u tablici u nastavku:

Aktivnost Implementirano u zracnim lukama

Upravljanje vodama

Obrazovanje i usavrSavanje osoblja zracne luke 4/6
Pracenje potrosnje vode 3/6
Sakupljanje i ponovno koristenje kisnice 2/6
Pracenje kakvoce povrsinskih i podzemnih voda 4/6
Upravljanje otpadnim vodama 5/6
Aktivnost Implementirano u zra¢nim lukama

Upravljanje otpadom

Rukovanje otpadom - viSe dijelova (papir, 3/6

metal...)

Napredno rukovanje otpadom iz zrakoplova 1/6

Inicijative za prevenciju otpada 1/6

Obuka o recikliranju 2/6

Uvedene mjere ublaZzavanja 3/6

Aktivnost Implementirano u zra¢nim lukama

PotroSnja struje i goriva

Instalirani fotonaponski sustavi 3/6
LED osvijetljenje 6/6
Operativni postupci i postupci odrZavanja na 5/6
snazi

Inicijative za smanjenje potrosnje energije 3/6
Obradun energije 2/6
Emisija staklenic¢kih plinova — visoka (0,2-0,3 kg 4/6
CO2eq/pax)

Prijelazak na elektricna vozila ili vozila na 4/6
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biogorivo

Stanice za punjenje

5/6

10
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4.3. Zajednicki akcijski planovi

Definiciju zajednickog akcijskog plana izradilo je Sveuciliste politehnike Marche, s preporukama za

poboljsanje za svaku vrstu okolisne aktivnosti.

Stoga su u okviru definiranja zajednickog akcijskog plana ADRIGREEN projekta naglasene sljede¢e mjere

za smanjenje potrosnje goriva:

Opce djelovanje Specificno djelovanje Metrika Referentne studije
zracnih luka
Smanjenje  potrosnje | Kupnja elektricnih | Potrosnja elektricne
fosilnih goriva vozila (npr. elektricni | energije (kwh) u | Zracna luka
tegljac zrakoplova, | odnosu na kg ili || Copenhagen (2018).
elektricni tegljac | fosilnog goriva;
prtljage, itd.) Emisije staklenickih
plinova (CO2eq)
Smanjenje  potroSnje | Osigurati stanice za | Potrosnja elektricne | A1 zra¢na luka (ova
fosilnih goriva punjenje elektricnih | energije (kW); studija);
vozila Emisije staklenickih | Zra¢na luka Helsinki
plinova i onecis¢ujuéih | (Finavia 2019).
tvari u zraku
Smanjenje  potrosnje | Komunikacijska Emisije staklenickih | Zraéna luka
fosilnih goriva kampanja protiv | plinova i onecis¢ujuéih | Copenhagen (2018).

praznog hoda

tvari u zraku

Dekarboniziranje
potrosnje goriva

Koristenje alternativnih

obnovljivih oblika
goriva (dizel iz otpada i
ostataka) za dizelska
vozila

PotroSnja obnovljivog
goriva u odnosu na
fosilno gorivo (1);
Emisije staklenickih
plinova (CO2eq)

Zracna luka Helsinki, i
ostale zracne ulke u
Laponiji (Finavia 2018).

4.4. Pilot akcije za Adrigreen zracne luke i luke (Studije Izvedivosti i Izvjesca o procjeni)

Pilot akcije identificirane su prema sljede¢im podrucjima:

» implementacija jeftinijih i pametnih rjeSenja za bolje povezivanje zrac¢nih luka i luka s lokalnim
sustavima javnog prijevoza, kao $to su Zeljeznice i javne autobusne linije;

» provedba integriranog voznog reda i informacija za putnike koji ¢e nastaviti putovanje drugim
prijevoznim sredstvima

> usvajanje pametnih rjeSenja za poboljsanje upravljanja otpadom i vodama i smanjenje potrosnje
energije u malim i srednjim regionalnim zracnim lukama;

> novi protokoli s pruZateljima javnog i privatnog prijevoza za eksperimentiranje s novim
uslugama kako bi se ubrzao proces putovanja putnika iz/do turisti¢kih odredista koja nisu dobro
povezana

11
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Zracne luke i luke izvrsile su kvalitativnu analizu rizika za razli¢ite faze provedbe studije izvodljivosti (SI) i
Akcijskog plana kako slijedi:

> Pripremna faza — ukljucuje korake koje je potrebno ispuniti prije izrade Sl i Akcijskog plana

> Faza implementacije — ukljucuje korake koje je potrebno poduzeti za kupnju opreme ili softvera
potrebnog za testiranje pilot akcije

> Faza testiranja — ukljucuje korake koji se trebaju poduzeti tijekom faze testiranja Akcijskog planai
izrade SI

Po svakoj fazi ciklusa Akcijskog plana, angazirani partneri obavljat ée sljedeée aktivnosti:
> |dentifikacija rizika — potrebno je identificirati i rijesiti sve vrste rizika koji se mogu pojaviti

> Procjena rizika — temeljem propisane metodologije svaki se rizik mjeri i procjenjuje na vjerojatnosti
nastanka i utjecaja na postizanje ciljeva projekta,

> Korektivne mjere i mjere ublaZzavanja — mjere koje propisuju angaZirane strane kako bi se rizik
smanjio na prihvatljivu razinu. Prihvatljive razine rizika su umjerene ili nize, ostale razine rizika treba
rijesiti odgovarajuéim mjerama.

Provedeni proces praéenja i provedbe pilot akcije sastojao se od sljedeceg:

e identificiranje projektnog tima s jasnim odgovornostima svakog ¢lana projektnog tima

e priprema plana provedbe projekta ukljucujuéi korake provedbe pilot akcije

e identificiranje rizika koji se mogu pojaviti tijekom procesa provedbe pilot akcije uz kontinuirano
pracenje i proces evaluacije

e pravovremeno provodenje postupaka javne nabave za nabavu potrebne opreme

e uvodenje kupljene opreme u praksu i mjerenje njezinih performansi

e uspostavljanje sustava praéenja za analizu okolisa i analizu optimizacije procesa za budude
koristi

4.4.1. Pilot akcije za zracne luke Adrigreen

Zracna luka Brindisi

Zra¢na luka Brindisi posebno je zainteresirana za poboljSanje i integraciju komunikacije i prometa
izmedu jedinica, te za mogucnosti implementacije inovativnih tehnologija prema najnovijim nacelima
zastite okoliSa i odrZivog razvoja. Posljedi¢no, pilot akcija zra¢ne luke Brindisi uklju€uje kupnju elektri¢nih
vozila koja ¢ée se koristiti za aktivnosti pomoci zrakoplovu, pokrivajuci sljedeée podrucje pilot akcije:

> usvajanje pametnih rjeSenja za smanjenje potrosnje energije u malim i srednjim regionalnim
zracnim lukama
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Nova rjesSenja testirana u Zracnoj luci smanjit ¢e oneciséenje zraka u zracnoj luci i bolje integrirati
sustave zracnih luka. Steceno iskustvo i referentne informacije osigurat ¢e podatke za bududi odrZivi
razvoj cijele regije.

Pilot akcija zra¢ne luke Brindisi bila je posebno koncentrirana na kupnju:
e elektri¢nih traktora koji ¢e biti od pomoci zrakoplovima (rukovanje operacijama).

Shodno provedenoj analizi, zra¢na luka Brindisi identificirala je sljede¢a podrucja za poboljsanje
kopnenog i zracnog podrucja:

e poboljSanja energetske ucinkovitosti unutar procesa zracnih luka
e isplativa optimizacija poslovnih procesa

Kupnja i implementacija elektri¢nih traktora za rukovanje operacijama znacajno ¢e smanjiti emisiju CO2 i
smanjiti potro$nju energije u izvodenju svakodnevnih procesa u Zra¢noj luci Brindisi jer ée stara vozila na
dizelski pogon biti potpuno zamijenjena i stavljena izvan pogona. Nadalje, bududi da se ova vozila koriste
u prizemlju zraéne luke, bit ¢e vidljiva dionicima i Siroj javnosti koji doprinose zelenoj “greenfield” politici
zracne luke i strategiji nulte emisije koja je usvojena u Zracnoj luci Brindisi i predstavljena javnosti.
Stoga, u sklopu projekta ADRIGREEN, Zracna luka Brindisi je kupila jedan elektri¢ni traktor za rukovanje
operacijama, zamjenjujuéi time jedno preostalo dizelsko vozilo. Koristenje navedenim elektriénim
traktorom smanijit ¢e se potrosnja energije i emisije onecis¢ujudih tvari.

Unutar Studije izvodljivosti pilot akcije Zra¢ne luke Brindisi izvrSena je pocetna analiza okolisa koja se
odnosila na osnovni izracun emisije CO2 prema tehnickim specifikacijama kupljene opreme u odnosu na
zamijenjenu.

U skladu s tim, u nastavku su navedene tehnicke specifikacije pilot akcija:

e Novi dizelski traktor - emisija CO2 procjenjuje se na 532 g/km, na godisnjoj razini, uz
pretpostavku 2.000 km, iznosi 1.064 kg;

e Novi elektri¢ni traktor Simai TE252 - emisija CO2 procjenjuje se na 172 g/km, na godidnjoj razini,
uz pretpostavku 2.000 km, iznosi 344 kg

Rezultati

Svake godine dizelska vozila emitiraju oko 3,8 puta viSe staklenickih plinova koji proizlaze iz elektricne
energije koju koriste elektricna vozila (Slika 4-1). Nije ocjenjivan kraj otpada i procjena Zivotnog ciklusa
dizelskih i elektri¢nih vozila.

13



3) interreg

Italy . Croatia EUROPEAN UNION TO JOINT SOLUTIONS

600

507,04

500

400

® 300

200

132,89

100

Diesel vehicles Electric vehicles

Slika 4--1. — Godisnja usporedba izmedu emisija staklenickih plinova iz dizelskih vozila (CO2) i elektri¢nih vozila (CO2 eq),
Zracna luka Brindisi

Pretpostavlja se da su lokalne emisije oneci$¢ujucih tvari u zraku kao $to su NOx i ¢esti¢ne tvari (CT)
nulte za elektri¢na vozila. Medutim, emisiju onecis¢ujucih tvari u zraku treba razmotriti ovisno o mjestu
proizvodnje i tehnologiji koja se koristi za proizvodnju elektri¢ne energije.
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Slika 4--2. Godisnja usporedba lokalnih emisija onecis¢ujucih tvari u zraku (tj. NOx i CT) koje stvaraju dizelska i elektri¢na vozila,
Zracna luka Brindisi

Zracna luka Dubrovnik

Provedena pilot akcija Zracne luke Dubrovnik u skladu je s tre¢im glavnim pilot akcijskim podrucjem
identificiranim u okviru projekta:
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> usvajanje pametnih rjeSenja za poboljSanje upravljanja otpadom i vodama te smanjenje
potrosnje energije u malim i srednjim regionalnim zracnim lukama

i podijeljen je u tri glavna podrucja/vrste kupljenih vozila:

e elektri¢no vozilo za gospodarenje otpadom

e elektri¢no vozilo za IKT odjel (odjel informacijsko-komunikacijske tehnologije), za terenski
rad u prostorima Zracne luke Dubrovnik

e elektricne romobile i bicikle koje e koristiti osoblje zra¢ne luke za optimizaciju procesa na
zracnoj i kopnenoj strani

Prema provedenoj analizi potreba, Zra¢na luka Dubrovnik identificirala je sljedeca podrucja za
poboljsanje kopnenog i zracnog podrucja:

e poboljSanja energetske ucinkovitosti unutar procesa zracnih luka
e isplativa optimizacija poslovnih procesa

Kupnjom i implementacijom elektricnog vozila za gospodarenje otpadom i elektriénog vozila za IKT
odjel, znacajno ¢e se smanjiti emisija CO2 te ¢e se smanjiti potroSnja energije u obavljanju
svakodnevnih procesa u prostorijama Zracne luke Dubrovnik buduci da se stara vozila na gorivo u
potpunosti zamjenjuju i stavljaju izvan funkcije. Takoder, buduéi da se navedena vozila koriste na
kopnenom podrucju, bit ¢e vidljivo dionicima i Siroj javnosti koji doprinose zelenoj “greenfield”
politici zracne luke i strategiji nulte emisije koja je usvojena u Zracnoj luci Dubrovnik i predstavljena
javnosti.

Osim toga, svakodnevne operativne aktivnosti koje su obavljali djelatnici Zracne luke Dubrovnik u
kopnenom i zratnom dijelu podupirali su uglavnom nekoliko vozila na dizelsko gorivo i dio bicikla,
gdje je doslo do uskih grla zbog ograni¢enog prostora u kopnenom i zra¢nom dijelu za koriStenje
vozila. Predmetna uska grla utjecala su na optimizaciju procesa u Zra¢noj luci Dubrovnik i zraénoj
luci, Sto je rezultiralo neisplativim procesima.

U skladu s tim, u nastavku su navedene tehnicke specifikacije pilot akcija:

e Vozilo za gospodarenje otpadom — staro dizel vozilo Emisija CO2 iznosi 162 g/km, na
godisnjoj razini, 30.000 km, iznosi 4.860,00 g. Faktor emisije elektri¢nih vozila u Hrvatskoj je
2017. godine iznosio 234,81 g CO2 eq/kWh;

e Vozilo za IKT odjel — staro dizel vozilo emisija CO2 je 162 g/km, na godi$njoj razini 15.000
km, iznosi 2.430,00 g. Faktor emisije elektri¢nih vozila iznosio je 234,81 g CO2 eq/kWh u
Hrvatskoj u 2017.

e Dva stara vozila — emisija CO2 je 162 g/km, na godisnjoj razini, 12.000 km, iznosi 2.430,00 g
po vozilu. Faktor emisije elektri¢nih vozila iznosio je 234,81 g CO2 eq/kWh u Hrvatskoj u
2017.

Svake godine dizelska vozila emitiraju oko 7,8 puta vise staklenickih plinova koji proizlaze iz elektricne
energije koju koriste elektri¢na vozila (Slika 4-3). Nije ocjenjivan kraj otpada i procjena Zivotnog ciklusa
dizelskih i elektri¢nih vozila.
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Slika 4--3. Godisnja usporedba emisija staklenickih plinova iz dizelskih vozila (CO2) i elektricnih vozila (CO2 eq),
Zracna luka Dubrovnik

Pretpostavlja se da su lokalne emisije oneci$¢ujucih tvari u zraku kao $to su NOx i Cesti¢ne tvari (CT)
nulte za elektri¢na vozila. Medutim, emisiju onecis¢ujucih tvari u zraku treba razmotriti ovisno o mjestu
proizvodnje i tehnologiji koja se koristi za proizvodnju elektri¢ne energije.

Naprotiv, koristenje dizelskih vozila rezultiralo bi lokalnim emisijama NOx i CT (Slika 4-4).
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Slika 4--4. Godi$nja usporedba lokalnih emisija oneciséujucih tvari u zraku (tj. NOx i CT) koje stvaraju dizelska i elektric¢na vozila,
Zracna luka Dubrovnik

16



inerreg
Italy - Croatia EUROPEAN UNION

Zracna luka Pescara

Provedena pilot akcija zracne luke Pescara u skladu je s tre¢im glavnim pilot akcijskim podrucjem
koje je identificirano u okviru projekta:

> usvajanje pametnih rjesenja za poboljSanje upravijanja otpadom i vodama te smanjenje
potrosnje energije u malim i srednjim regionalnim zra¢nim lukama

Fokus zra¢ne luke Pescara je smanjenje energetskih emisija ugljika, a predlozena intervencija je:

e zamjena diesel zemaljske jedinice za napajanje (GPU) novom potpuno elektricnom verzijom
koja se koristi za prizemljene aktivnosti zrakoplova (rukovanje).

e elektricna zemaljska jedinica za napajanje (E-GPU) je mali motor koji proizvodi snagu za
zrakoplov kada je na zemlji, a moze ustedjeti tone CO2 godisnje. Procijenjeni troskovi su
140.000 kuna

Prema provedenoj analizi potreba, zracna luka Pescara identificirala je sljede¢a podrucja za
poboljsanje u zracnoj zoni:

¢ poboljsanja energetske ucinkovitosti unutar procesa zracnih luka
¢ isplativa optimizacija poslovnih procesa
® smanjenje emisije CO2

Kupnjom i implementacijom elektricne opreme za rukovanje procesom znacajno ¢e se smanjiti
emisija CO2 kao i potrosnja energije u obavljanju svakodnevnih procesa u prostorijama Zrac¢ne luke
Pescara buduci da se staro dizel vozilo zamjenjuje i stavlja izvan funkcije.

Takoder, budu¢i da se ovo vozilo koristi na podrucju zracne luke, bit ¢e vidljivo zracnim
prijevoznicima i Siroj javnosti koji doprinose zelenoj “greenfield” politici zracne luke i strategiji nulte
emisije koja je usvojena unutar Zra¢ne luke Pescara i predstavljena javnosti.

Zracna luka Pescara iz projekta ima za cilj dobiti zeleniji otisak zra¢ne luke u razvoju koja je vazna za
regiju. Ovo se moZe smatrati prvim korakom prema odrZzivom razvoju za okolis, a da se pritom ne
zanemaruju vazni gospodarski razvoji koje zelena rjeSenja mogu predloZiti.

Zracéna luka Pula

Provedena pilot akcija Zraéne luke Pula u skladu je s tre¢im glavnim pilot akcijskim podruéjem koje je
identificirano u okviru projekta:

> usvajanje pametnih rjeSenja za poboljSanje upravljanja otpadom i vodama te smanjenje
potrosnje energije u malim i srednjim regionalnim zracnim lukama

i definiran je kupljenom opremom:

e elektri¢ni punjaci za vozila na kopnu zrac¢ne luke

e elektri¢no vozilo za rukovanje u zraénim lukama
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Prema provedenoj analizi potreba, Zra¢na luka Pula identificirala je sljedeca podrucja za poboljsanje
kopnenog i zracnog podrucja:

e poboljSanja energetske ucinkovitosti unutar procesa zracnih luka
e isplativa optimizacija poslovnih procesa

Kupnjom i implementacijom elektricnog vozila za proces upravljanja zrakoplovima i punjaca za
elektri¢na vozila znacajno ¢e se smanijiti emisija CO2 te ée se smanijiti potrosnja energije u obavljanju
svakodnevnih procesa u prostorijama Zracne luke Pula buduéi da se stara vozila na gorivo u
potpunosti zamjenjuju i stavljaju izvan funkcije. Takoder, bududi da se ova vozila i oprema koriste i
na kopnenim i na zra¢nim prostorima, bit ée vidljivi dionicima i Siroj javnosti koji doprinose zelenoj
“greenfield” politici zracne luke i strategiji nulte emisije koja je usvojena u Zracnoj luci Pula i
predstavljena javnosti.

Zracna luka Pula izvrSila je financijsku analizu nabavljene i koriStene opreme. Pri provodenju
financijske analize uzete su u obzir sljedece pretpostavke:

e nabavna cijena novih punjaca za elektri¢na vozila

e kupoprodajna cijena novog vozila i starog (zamijenjenog vozila)
e dodatni godisnji troskovi odrzavanja elektri¢nih vozila

e dodatni godisnji troskovi odrZavanja elektri¢nih punjaca

e ekonomski vijek trajanja punjaca (15 godina)

o ekonomski vijek koristenja elektri¢nih vozila (8 godina)

Ostale informacije:

e punjadi Terra 54, za elektri¢na vozila, kupljeni su i pusteni u uporabu u lipnju 2020. godine
e elektri¢no vozilo VET-17kN, za rukovanje zrakoplovom, kupljeno je i puSteno u uporabu u
lipnju 2021. godine

U skladu s tim, u nastavku su navedene tehnicke specifikacije pilot akcija:

e emisija CO2 starog dizelskog vozila iznosi 162 g/km, na godisnjoj razini, 10.000 km, iznosi
1.620,00 g. Faktor emisije elektri¢nih vozila u Hrvatskoj je 2017. godine iznosio 234,81 g CO2
eq/kWh

e broj elektri¢nih vozila koja se pune ili ¢e se puniti u odredenom vremenskom razdoblju ne moze
se procijeniti jer je to faktor koji nije relevantan za samu zracnu luku, ve¢ za broj elektri¢nih
vozila koja se koriste u regiji, kako tijekom sezone tako i u ostatku godine. Emisija CO2 vozila na
fosilna goriva iznosi 162 g/km, na godisnjoj razini, 30.000 km, iznosi 4.860,00 g. Faktor emisije
elektri¢nih vozila u Hrvatskoj je 2017. godine iznosio 234,81 g CO2 eq/kWh.

Zracna luka Rimini

Provedena pilot akcija u zracnoj luci Rimini u skladu je s tre¢im glavnim pilot akcijskim podrucjem koje je
identificirano u okviru projekta:
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e usvajanje pametnih rjesSenja za poboljSanje upravijanja otpadom i vodama te smanjenje
potrosnje energije u malim i srednjim regionalnim zracnim lukama

Fokus zra¢ne luke Rimini je smanjenje potrosnje energije i emisije ugljika, predlozZena je intervencija

e zamjena dizel traktora novim elektricnim traktorima koji se koriste za pomo¢ zrakoplovima
(rukovanje)

Prema provedenoj analizi potreba, zra¢na luka Rimini identificirala je sljedeéa podrucja za poboljsanje
kopnenog i zra¢nog podrucja:

e poboljsanja energetske ucinkovitosti unutar procesa zracnih luka
e isplativa optimizacija poslovnih procesa
e smanjena emisija CO2

Kupnjom i implementacijom elektricnog vozila za rukovanje procesom znacajno ¢e se smanjiti emisija
CO2 te ce se smanijiti potrosnja energije u obavljanju svakodnevnih procesa u prostorima Zracne luke
Rimini bududi da se stara dizelska vozila u potpunosti zamjenjuju i stavljaju izvan funkcije.

Takoder, buduci da se ova vozila koriste na podrucju zracne luke, bit ¢e vidljiva zraénim prijevoznicima i
Siroj javnosti koji doprinose zelenoj “greenfield” politici u zra¢noj luci i strategiji nulte emisije koja je
usvojena u Zracnoj luci Rimini i predstavljena javnosti.

Ostale informacije:
e elektri¢na vozila se kupuju i pustaju u upotrebu u veljaci 2021.
Prema tome, godisnja proizvodnja CO2 procjenjuje se u nastavku, s obzirom na to:

e elektri¢ni traktor - emisija CO2 se procjenjuje na 172 g/km, na godisnjoj razini pretpostavljam
5.000 km, to je 860 kg

e novi dizelski traktor - emisija CO2 procjenjuje se na 532 g/km, na godisnjoj razini, 5.000 km,
iznosi 2.660 kg

Svake godine koriStenje tri dizelska traktora rezultiralo bi emisijom oko 3,6 puta vecom emisijom
staklenickih plinova proizaslih iz elektricne energije koja se odnosi na koriStenje tri elektricna traktora
(Slika 4-5). Nije ocjenjivan kraj otpada i procjena Zivotnog ciklusa dizelskih i elektri¢nih traktora.
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Slika 4--5. Godisnja usporedba izmedu emisija staklenickih plinova koje proizlaze iz dizelskih vozila (CO2) i elektricnih vozila (CO2
eq), Zracna luka Rimini

Pretpostavlja se da su lokalne emisije onecis¢ujuéih tvari u zraku kao $to su NOx i Cestice promjera
jednakog ili manjeg od 10 um (tj. Cesticne tvari 10) nulte za elektri¢cna vozila. Medutim, emisiju
onecis¢ujudih tvari u zraku treba razmotriti ovisno o mjestu proizvodnje i tehnologiji koja se koristi za
proizvodnju elektri¢ne energije.
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Slika 4--6. Godisnja usporedba lokalnih emisija onecis¢ujucih tvari u zraku (tj. NOx i Cesticne tari) koje proizlaze iz dizelskih i
elektricnih vozila, Zracna luka Rimini

Naprotiv, koristenje dizelskih traktora rezultiralo bi lokalnim emisijama NOx i esti¢nih tvari (CT). (Slika
4-6).
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Zracna luka Abruzzo

Provedena pilot akcija u zra¢noj luci Abruzzo u skladu je s tre¢im glavnim pilot akcijskim podrucjem koje
je identificirano u okviru projekta:

e usvajanje pametnih rjesSenja za poboljSanje upravijanja otpadom i vodama te smanjenje
potrosnje energije u malim i srednjim regionalnim zracnim lukama

Fokus zracne luke Abruzzo je smanjenje potrosnje energije i emisije ugljika, predloZena je intervencija

e zamjena diesel zemaljske jedinice za napajanje (GPU) novom potpuno elektricnom verzijom
koja se koristi za prizemljene aktivnosti zrakoplova (rukovanje).

Prema provedenoj analizi potreba, zracna luka Abruzzo identificirala je sljedec¢a podrucja za poboljsanje
kopnenog i zra¢nog podrucja:

e poboljsanja energetske ucinkovitosti unutar procesa zracnih luka
e isplativa optimizacija poslovnih procesa
e smanjena emisija CO2

Kupnjom i implementacijom elektricne zemaljske jedinice za napajanje (GPU) smanjit ¢e se potrosnja
energije u obavljanju svakodnevnih procesa unutar zra¢ne luke Abruzzo. Stoga se za operacije rukovanja
zrakoplovima u zra¢noj luci Abruzzo ocekuju znatno nize emisije oneciséujucih tvari u zraku i staklenickih
plinova. Nadalje, ta nova elektricna oprema bit e vidljiva zraénim prijevoznicima i putnicima, ¢ime ¢e se
poboljsati Sirenje zelene i odrzive politike provedene u zraénoj luci Abruzzo.

Ostale informacije:

e Elektricna zemaljska jedinica za napajanje (GPU) je kupljena u listopadu 2021. a bit ¢e pustena u
pogon u prosincu 2021. godine

Rezultati:

Zamjenom diesel zemaljske jedinice za napajanje (GPU) potpuno novom elektricnom verzijom
predstavlja znac¢ajno smanjenje CO2 otiska te lokalne emisije oneciséujuéih tvari u zraku kao $to su NOx i
Cestice promjera jednakog ili manjeg od 10 um (tj. PM10 Cestice). Stoga se ocCekuje da ¢e provedba pilot-
aktivnosti donijeti koristi zaposlenicima zracne luke Abruzzo, putnicima i lokalnoj zajednici zbog
smanjenja lokalnih emisija PM10, NOx i buke. Osim toga, smanjenje emisija staklenickih plinova (tj. CO2)
koristit ¢e globalnom okolisu.

Koristenje diesel zemaljske jedinice za napajanje (GPU) svake godine bi rezultiralo oko 2,8 puta ve¢om
emisijom staklenickih plinova u zra¢noj luci Abruzzo (slika 1.).

Lokalne emisije onecis¢ujucih tvari u zraku (NOx i PM10 cestice) pretpostavlja se da su nulte kod
koriStenja elektricne verzije zemaljske jedinice za napajanje (GPU). Medutim, emisiju onecis¢ujuéih tvari
u zraku treba razmotriti ovisno o mjestu proizvodnje i tehnologiji koja se koristi za proizvodnju elektri¢ne
energije.
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Nasuprot tome, koristenje diesel zemaljske jedinice za napajanje (GPU) bi rezultiralo lokalnim emisijama
onecis¢ujucih tvari u zraku kao $to su NOx i PM10 Cestice (Slika 2).
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Slika 1. Usporedba izmedu CO2 emisija dizel zemaljske jedinice za napajanje (GPU) i elektri¢ne verzije na
godisnjoj razini
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Slika 2. Usporedba izmedu lokalnih emisija oneciS¢ujucih tvari u zraku (NOx i PM10 cestice) dizel
zemaljske jedinice za napajanje (GPU) i elektri¢ne verzije na godisnjoj razini

4.4.2. Pilot akcije za Adrigreen luke (Studije izvedivosti i Izvjes¢a o procjeni)

Luka Ancona

Lucka uprava srednjeg Jadrana ¢e implementirati nekoliko rjeSenja za ubrzanje protoka putnika iz/u luke
Ancona. Konkretno, u skladu je s drugim pilot akcijskim podruc¢jem koje je identificirao Adrigreen
projekt:

> implementacija integriranog voznog reda i informacija za putnike koji moraju nastaviti
putovanje drugim prijevoznim sredstvima

Prema provedenoj analizi potreba, pilot akcija ¢e se odnositi na putnike trajekata, djeluju¢i na dvije
razliCite razine:

e poboljSana povezanost blagajne “Ancona Ferries Terminal” i trajektnih pristanista, kao i lucka
veza sa sustavom lokalnog javnog prijevoza i Zeljeznickim kolodvorom

e instalacija multimedijskog vanjskog totema za pruzanje pravovremenih informacija putnicima o
trajektima i vlakovima koji prolaze u luci Ancona i Zeljeznickom kolodvoru Ancona

Prema analizi okolisa koja je realizirana u tehnickom okviru Sveucilista politehnike Marche, tehnickog
partnera u Adrigreen projektu, provedba pilot akcije smanjila je utjecaj luc¢kih aktivnosti na okolis,
optimizirajuci putnicke tokove i stvarajudi koristi i za lokalnu zajednicu.

Nadalje, Adrigreen pilot akcija Zeli poboljsati dostupnost i vezu izmedu kopna i mora, pruzajuci
namjensku signalizaciju za ujednacavanje protoka putnika i olaksati medusobnu povezanost izmedu
luke, sustava javnog prijevoza i Zeljeznickog kolodvora. Lucka uprava srednjeg Jadrana namjerava
postaviti promjenjive ploce s porukama na strateSkom podrucju za putnike koji se ukrcavaju ili iskrcavaju
u luci Ancona. Ploca je zamisljena da daje aZurirane informacije na vrijeme o sljede¢em:

e broj pristanista, namjenske trajektne linije i vrijeme predvideno za polazak
e |okalni javni prijevoz do Zeljeznicke stanice
e vlakovi na Zeljeznickoj stanici u Anconi.

Ploca je opremljena softverom koji moze jamciti ucinkovit i pravovremeni protok informacija izmedu tri
razli¢ita izvora informacija (informacije vezane uz trajekt, kao i lokalni javni prijevoz i Zeljeznicki).

Tako ¢e na te putnike djelovati ADRIGREEN pilot akcija, poveéavajuci koristenje lokalnog javnog
prijevoza za 10% i 20%, Cime ¢e dosegnuti izmedu 60% i 70% u ukupnom udjelu. Stoga se analiza okolisa
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temeljila na dva scenarija, uz pretpostavku razli¢itog udjela iskoristenosti dvaju prijevoznih sredstava (tj.
javnog prijevoza u odnosu na lokalne automobile).

Scenarij Prije pilot akcije Poslije pilot akcije

Scenarij A 50% koristi lokalni javni prijevoz  60% koristi javni prijevoz
50% koristi lokalne automobile ~ 40% koristi lokalne automobile

Scenarij B 50% koristi lokalni javni prijevoz ~ 70% koristi javni prijevoz
50% koristi lokalne automobile ~ 30% koristi lokalne automobile

Ocekuje se da ¢e provedba pilot akcije povecati koristenje lokalnog javnog prijevoza od strane putnika
koji se, bez vozila, ukrcavaju/iskrcavaju u luci Ancona smanjujuéi time koristenje lokalnih automobila za
dolazak do intermodalnih c¢voriSta. lzbjegnuta kilometraza lokalnih automobila, prema razlicitim
scenarijima, moZze smanjiti emisiju CO2 do gotovo 1221 kg godisnje (Slika 4-7).
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Slika 4--7. I1zbjegnute emisije staklenickih plinova koje proizlaze iz povecanja koristenja javnog prijevoza na racun lokalnih
automobila prema razlicitim scenarijima, luka Ancona

Stovide, lokalne emisije onec¢id¢ujuéih tvari u zraku kao $to su NOx i ¢esti¢ne tvari (CT) mogu se izbjeci do
oko 4,2 kg NOx i 0,2 kg CT godisnje (Slika 4-8).

Osim toga, pilot akcija ¢e pridonijeti smanjenju prometnih guzvi, ¢ime ée se osigurati daljnje koristi za
okolis kao $to su smanjenje oneciséenja bukom i daljnje smanjenje oneciScujuéih tvari u zraku i emisije
staklenickih plinova.
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Slika 4--8. Izbjegnute lokalne emisije oneciscujucih tvari u zraku koje proizlaze iz povecanja koristenja javnog prijevoza na racun
osobnih automobila prema razlic¢itim scenarijima, luka Ancona

Luka Dubrovnik

Provedena pilot akcija Lucke uprave Dubrovnik u skladu je s pilot akcijskim podruéjem identificiranim u
okviru projekta:

> usvajanje pametnih rjeSenja za smanjenje potrosnje energije

Podijeljen je na dva glavna podruéja/vrste kupljenih vozila:
> elektri¢ni automobil (pametni EQ forfour)
> elektricni moped (SUNRA- Hawk)

Prema provedenoj analizi potreba, Lucka uprava Dubrovnik identificirala je sljede¢a podrucja za
poboljsanje kopnenog i zracnog podrucja:

> poboljSanja energetske ucinkovitosti unutar luckih procesa
> isplativa optimizacija poslovnih procesa

Kupnjom i implementacijom elektriénog vozila znacajno ¢e se smanijiti emisija CO2 te ¢e se smanijiti
potrosnja energije u obavljanju svakodnevnih procesa unutar Lucke uprave Dubrovnik. Takoder, bududi
da se ova vozila koriste na kopnenom podrucju, bit ¢e vidljiva dionicima i Siroj javnosti koji pridonose
zelenoj “greenfield” politici luka i strategiji nulte emisije.

Lucka uprava Dubrovnik namjerava instalirati promjenjive plo¢e s porukama za davanje aZuriranih
informacija na vrijeme. Plo¢a ée biti opremljena softverom koji ¢e jamciti ucinkovit i pravovremen
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protok informacija izmedu razli¢itih izvora informacija (informacije vezane za trajekt, kao i lokalni javni
prijevoz).

Druge informacije

> elektri¢no vozilo kupljeno i pusteno u uporabu u kolovozu 2019.

> elektri¢ni moped je kupljen i pusten u uporabu u lipnju 2019. godine
> tri elektri¢na bicikla su kupljena i pustena u uporabu u svibnju 2021.

Svake godine vozila na fosilna goriva emitiraju oko 10,3 puta viSe staklenickih plinova koji proizlaze iz
elektricne energije koju koriste elektri¢na vozila (Slika 4-9). Prestanak otpada i procjena Zivotnog ciklusa
dizelskih i elektri¢nih vozila nisu ocjenjivani.
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Slika 4--9. Godisnja usporedba emisija staklenickih plinova iz dizelskih vozila (CO2) i elektricnih vozila (CO2 eq), luka
Dubrovnik

Pretpostavlja se da su lokalne emisije one¢id¢ujuéih tvari u zraku kao $to su NOx i Eesti¢ne tvari (CT) nula

vev 7

za elektricna vozila. Medutim, emisiju onecis¢ujucih tvari u zraku treba razmotriti ovisno o mjestu
proizvodnje i tehnologiji koja se koristi za proizvodnju elektri¢ne energije.

Naprotiv, koristenje vozila na fosilna goriva rezultiralo bi lokalnim emisijama NOx i CT (Slika 4-10).
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Slika 4--10. Godisnja usporedba lokalnih emisija oneciscujucih tvari u zraku (tj. NOx i Cesticnih tvari) koje proizlaze iz dizelskih i
elektri¢nih vozila, luka Dubrovnik

Luka Pula

Provedena pilot akcija Lucke uprave Pula u skladu je s treéim glavnim pilot akcijskim podrucjem
identificiranim u okviru projekta:

e usvajanje pametnih rjesenja za poboljSanje upravljanja otpadom i vodama te smanjenje
potrosnje energije u malim lukama

Podijeljen je na razlicite vrste kupljenih vozila:

e elektriéni stroj za Cis¢enje
o elektriéne skutere i bicikle koje ée koristiti lu¢ko osoblje za brzu i €istiju ponudu usluga

Prema provedenoj analizi potreba, Lucka uprava Pula identificirala je sljede¢a podrucja za poboljSanje
kopnenog i zraénog podrucja:

e poboljsanja energetske ucinkovitosti unutar luckih procesa
e isplativa optimizacija poslovnih procesa

Kupnjom i primjenom elektricnog vozila za Ciséenje kamenog dijela obalnog zida i mola, te kupnjom
elektri¢nih bicikala i skutera smanjit ¢e se emisija CO2 te ¢e se smanijiti potrosnja goriva i troskovi
redovnog odrzavanja koji su do sada bili angazirani u vanjskim poduzec¢ima. Stroj za c¢iS¢enje, elektricni
bicikli i skuteri bit ¢e vidljivi dionicima i Siroj javnosti te ¢e pridonijeti odrZivoj ekoloskoj politici,
osvjeséivanju i smanjenju emisija staklenickih plinova.

Lucka uprava Pula izvrSila je financijsku analizu nabavljene i koriStene opreme. Pri provodenju
financijske analize uzete su u obzir sljedecée pretpostavke:
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e nabavna cijena novog stroja za CiS¢enje i troskovi odrzavanja
e trenutni troskovi odrzavanja i ¢is¢enja obale

Druge informacije:

e elektri¢ni stroj kupljen i pusten u uporabu 16.07.2020.
e kupljeni su i pusteni u upotrebu elektri¢ni skuteri i bicikli:

Druge informacije:

e elektri¢ni stroj kupljen i pusten u uporabu 16.07.2020.
e kupljeni su i pusteni u upotrebu elektri¢ni skuteri i bicikli:

E GRAD APOLO - 1.04.2021.
2 * MS ENERGY E-BIKE - 30.04.2021.
2 * MS ENERGY E20 - 26.03.2021.

Svake godine, dizelska vozila (osobna vozila i Cistaci ulica) ispustaju oko 16,8 puta vise staklenickih
plinova koji proizlaze iz elektricne energije koju koriste elektri¢na vozila (e-cistilica, e-bicikli i e-skuteri)
(Slika 4-11) .
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Slika 4--11. Godisnja usporedba emisija staklenickih plinova koje proizlaze iz uporabe dizelskih vozila (tj. automobila i vozila za
ciscenje ulica) (CO2) i elektricnih vozila (e-metac ulica, e-bicikli i e-skuteri) (CO2 eq), luka Pula

Stovie, lokalne emisije onecis¢ujucih tvari u zraku kao $to su NOXx i ¢esti¢ne tvari (CT) mogu se izbjeéi do
oko 4,2 kg NOx i 0,2 kg CT godisnje (Slika 4-12).
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Osim toga, pilot akcija ¢e pridonijeti smanjenju prometnih guzvi, ¢ime ¢ée se osigurati daljnje koristi za

vev 7 vev 7

okolis kao Sto su smanjenje onecis¢enja bukom i daljnje smanjenje oneciscujucih tvari u zraku i emisije
staklenickih plinova.
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Slike 4--12. Izbjegnute lokalne emisije oneciscujucih tvari u zraku koje proizlaze iz poveéanja koristenja javnog prijevoza na racun
osobnih automobila prema razli¢itim scenarijima

4.5.Optimizacija pristupa multimodalnom prijevozu i povezane promjene u zagadivacima u zraku
| emisijama staklenickih plinova: scenariji proizasli iz pandemije SARS-Covid-2 i moguci ucinci
unutar Adrigreen projekta za luke i zracne luke
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5. Scenariji

5.1. Slucaj Zracne luke Pula
Pula je najvedi grad u Istarskoj Zupaniji i osmi po velic¢ini grad u Hrvatskoj, smjesten na juznom vrhu
istarskog poluotoka.

Istarska Zupanija kao lokacija ima brojne kompetitivne prednosti. Naime, Pula je luka u koju dolaze
kruzeri, poznata je po vrlo dobroj cestovnoj vezi s Zeljeznickom postajom te se zra¢na luka nalazi u
neposrednoj blizini. Stvaranje nove infrastrukture s ciljem rasta kruzerskog turizma pitanje je koje danas
u Puli predstavlja veliki interes. Ipak, intermodalnosti je potrebna organizacija, prosirenje i daljnji razvoj,
buduc¢i da u blizini luke nema taksi ili autobusnog kolodvora. Dakle, potpuni nedostatak rjesenja
javnog/privatnog prijevoza otezava putnicima kretanje od luke do zrac¢ne luke, kao i do drugih odredista.
Postoji potreba za stvaranjem i razvojem odredenih rjeSenja, kao $to je taksi stanica u tom podrudju, ili
uvodenjem javnog prijevoza - autobusa, Sto bi zauzvrat moglo povedati i moguénosti zaposljavanja
podrzavajudi lokalno gospodarstvo.

5.2. Slucaj Lucke uprave Pula

Lucka uprava Pula nalazi se u Istarskoj Zupaniji. Glavna prometna grana je cestovni promet koji se u
posljednjih 20 godina jako razvio. Postojanje Zracne luke najvise pridonosi putnickom prometu. Istarska
Zupanija trenutno je automobilsko odrediste, ali posljednjih godina (prije pandemije COVID-19) zracni
promet postaje sve prisutniji.

Luka se nalazi u blizini centra grada i ima opremljen ulaz, logistiku i gostoprimstvo, ali je slabost Sto je
luka regionalna, nevladina. Luka je zasticena od vremenskih neprilika i vrlo je blizu nacionalnog parka
"Brijuni". Luka i zra¢na luka nalaze se na kratkoj udaljenosti (6 km). Medutim, postoji mali proracun koji
je neodgovarajudi za brzi razvoj i prosirenje luke. Postoji vrlo dobra cestovna povezanost luke koja je
takoder u blizini Zeljezni¢kog kolodvora. Zeljezni¢ki promet je vrlo slabo zastupljen.

Pulska luka nije prilagodena trajektima ili velikim kruzerima, a udio putnickog prometa brodovima je
nizak. Pomorski promet zastupljen je u ljetnim mjesecima kada plove male brodice, jahte, jedrilice,
turisticki i izletnicki brodovi.

Mogucnosti su razvoj terminala za krstarenja u blizini grada Pule s implementacijom sustava Cruise and
Fly. Novi dio luke se izraduje te ¢e imati mogucnost razvoja trajektnog prijevoza sa sposobnoscu prihvata
vrlo velikog broja turista (suradnja s organizatorima putovanja) izvan sezone.

U posljednjih 10 godina Lucka uprava Pula izgradila je cca 500 m obalnog zida namijenjenog potrebama
korisnika. Razvila je mogucnost nesmetanog prometa putnickih brodova, ribarskih brodova, teretnih
brodova, turistickih brodova, malih jahti i dr. Predstojeéi razvoj Lucke uprave planira izgradnju putnickih
terminala, kruzera i trajekata. Obzirom da je izvrSeno samo pocetno ispitivanje tla kako bi se isplanirala i
projektirala izgradnja buduceg terminala, utvrdeno je da postoje svi preduvjeti da on radi po ekoloskim
principima i da primi brodove koji su tome prilagodeni. OdrZivost je jedna od temeljnih odredbi na koju
se Lucka uprava Pula usredotocila. Osim razvoja okolisa i planiranja luka, lokalna zajednica treba se
prilagoditi i pametnom gospodarenju otpadom te promicanju i veéoj zastupljenosti prometa elektri¢nih
vozila. S tim namjerama mogao bi biti prvi takav terminal u isto¢nom dijelu Europe.
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Postoje i drugi novi izazovi za okoli$ koji su identificirani posljednjih godina. Takvi novi izazovi ponajvise
su posljedica povecdanja prometa i uvodenja nove infrastrukture. Dodatna manevarska podrucja, zgrade i
objekti moraju biti integrirani u postojeée sustave i iskoriSteni na ucinkovit nacin uz manje mogude
negativne ucinke na okolis.

5.3. Slucaj zracne luke Rimini

Zrac¢na luka Rimini posljednjih je godina dozZivjela uzastopan rast. U posljednje cCetiri godine (2015. —
2019.) Zrac¢na luka Rimini biljeZi rast godiSnjeg prometa putnika s prosje¢nim rastom od 13% godisnje.
Medunarodna zra¢na luka Rimini i San Marino “Federico Fellini” nalazi se u privatnom vlasnistvu
AlIRiminum 2014 SpA, od 1. travnja 2015. Koncesija na 30 godina proglasena je uredbom talijanske
vlade, te je potpisana u sije¢nju 2018. Koncesija traje do 2048. godine. Grad Rimini nalazi se na
Jadranskom moru u regiji Emilia-Romagna u sjevernoj Italiji. SmjeSten je u sredistu, vise od 50 km dugog
dijela obale s pjes¢anim plazama koje se proteZu izmedu gradova Ravenne i Cattolice. Rimini ima gotovo
150.000 stanovnika (225.000 u Sirem urbanom podrucju) i jedno je od glavnih turistickih odredista u
Europi. S vise od 1000 hotela, stanovnistvo grada tijekom sezone ljetnih godisnjih odmora zna porasti
iznad 1.000.000. Osim turizma, koji je glavni pokretac lokalnog gospodarstva, Rimini ima vaZzan sajamski i
konferencijski centar koji privla¢i 60.000 — 80.000 posjetitelja godisnje, a regija predstavlja dom za
nekoliko industrija, posebice iz sektora odjec¢e i automobila. Takoder, Rimini je smjesten vrlo blizu
nezavisne Republike San Marino sa svojim vaznim bankarskim i turistickim sektorom (udaljenost 22 km).
Izravno je povezan autocestom A 14 (E 45) s gradovima Bolognom, Milanom, Veronom i Venecijom na
sjeveru, kao i Anconom, Pescarom i Barijem na jugu. Takoder, Rimini je glavno Cvoriste nacionalne i
regionalne Zeljeznicke mreZe i jedno je od glavnih kolodvora jadranske Zeljeznice. Kolodvor Rimini
takoder je ¢vor Zeljeznickih linija Bologna-Ancona i Ferrara-Ravenna-Rimini, a tamo staju vlakovi svih
kategorija. Postaja ima medugradske veze s Rimom i Milanom te su u tijeku radovi na nadogradnji
Zeljeznicke pruge do Bologne koja ¢e omogucavati dostizanje maksimalne brzine od 250 km/h, Sto ¢e
znatno skratiti vrijeme putovanja do Bologne i Milana. Gospodarstvo regije uglavnhom se temelji na
turizmu. Stoga je promet u zra¢noj luci Rimini uglavhom medunarodni, posebice tijekom ljetne sezone.
Kako je istaknuto, zra¢na luka Rimini je posljednjih godina imala brzi rast prometa sto je zracnu luku
uvelo u nove ekoloske izazove, poput poveéanja onecis¢enja zraka i integracije mjera zastite okolisa.
Takvi se izazovi uglavnom razraduju i ublazavaju kroz velike infrastrukturne projekte zracnih luka, poput
DAD -a. Takoder, Zraéna luka izuzetno ulaze u partnerstvo s pomorskom lukom i drugim dionicima kako
bi koordinirala i suradivala na pitanjima zastite okoli$a, koja su posljedica poveéanja prometa i turisticke
potraznje, te kako bi ublaZila negativne udinke povecanja zracnog prometa. Postoje i drugi novi izazovi
za okolis koji su identificirani posljednjih godina. Bududi razvoj zracne luke donijet ¢e nove izazove,
ponajvise zbog povecanja prometa i implementacije nove zracne luke. Zgrade i objekti moraju se
projektirati na ucinkovit nacin, s manjim negativnim utjecajima na okolis. Kako bi se nosila s novim
ekoloskim izazovima, Zracna luka Rimini planirala je poveéati razinu ekoloske ucinkovitosti u zracnoj luci
kroz brojne namjenske projekte, poput fotonaponskih rjeSenja, elektri¢nih vozila i LED panela, kako bi
smanjila uglji¢ni otisak zracne luke.

5.4. Slucaj zracne luke Pescara “Abruzzo”

SAGA, akronim za kompaniju koja upravlja zratlhom lukom Abruzzo, ugovorena je 1981. godine sa
zadatkom upravljanja zracnom lukom Abruzzo te je 99,99% dionicarske strukture u vlasnistvu javnih
tijela. Sudjelovanje regije Abruzzo u temeljnom kapitalu SAGA-e gotovo je totalitarno, samo simboli¢an
udio ima konzultantska tvrtka S.R.L.S. Ministarstvo prometa, u dogovoru s Ministarstvom gospodarstva i
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financija, 14. lipnja 2007. povjerilo je tvrtki tridesetogodis$nju koncesiju, prema uvjetima navedenim u
Konvenciji propisanoj ENAC -om, za planiranje, razvoj, realizaciju, prilagodbu, upravljanje, odrzavanje i
koriStenje sustava i infrastrukture zra¢nih luka. Prisutnost na teritoriju odgovarajuée veli¢ine i
medusobno povezane zracne luke mozZe proizvesti znacajnu korist u smislu razvoja marke Abruzzo, rasta
dodane vrijednosti i zaposljavanja u regiji. Zapravo, prisutnost ucinkovitih zra¢nih veza omogucuje vecu
integraciju tvrtki Abruzzo s glavnim medunarodnim trgovinskim trZistima i poti¢e razvoj turisticke
potraznje. Politika ukazuje na prioritetne ciljeve za razvoj medunarodnog prometa, a posebno na dolazni
segment takoder kroz utjecaj charter prijevoznika i kriterije za ocjenu ponuda od strane prijevoznika.
Glavni cilj zraéne luke Abruzzo je poticanje razvoja zracnog prometa na nacin da se potice prijevoznike
na koristenje novih ruta i nadogradnju postojecih, kako bi se kontinuirano razvijala zracna luka i
promovirao gospodarski rast regije Abruzzo. Abruzzo se nalazi u sredisnjoj Italiji i proteze se od srca
Apenina do Jadranskog mora, na pretezno planinskom i divljem terenu. U planinama, turisticka naselja i
dobro opremljeni sadrzaji za skijanje i zimske sportove uzdizu se medu nezagadenim vrhovima i
stjenovitim zidinama: medu njima su Pescasseroli, Rivisondoli i Roccaraso. Prirodni krajolik visokih i
strmih vrhova Gran Sasso, planine Laga i planine Majella spusta se do Sirokog raspona brda, sve dok
konacno ne dosegne jadransku obalu. Ruta koja se proteZze od Gran Sassa do mora prolazi kroz teritorije
bogate povijeséu, tradicijom i umjetnos¢éu koje ne prestaju iznenadivati posjetitelje. Uske doline i
impresivne, prirodne staze probijaju se u planine i brda, kao i nevjerojatna i fascinantna dolina Aterno,
koja prepuna drevnim selima. Prirodni rezervati, poput Nacionalnog parka Abruzzo, Parka Gran Sasso i
planina Laga, ili planine Majella, Stite tipi¢ne biljne i Zivotinjske vrste tog podrucja, ukljucujuéi zlatnog
orla, vuka i marsikanskog smedeg medvjeda. Jadransku obalu karakteriziraju duge i pjeS¢ane plaZze na
sjeveru i Sljuncane plaZe na jugu. Takoder, mala sela u zaledu, kao i samostani i dvorci regije, vrlo su
Sarmantni i dio mnogih turisti¢kih ruta u ovoj "najzeleniji regiji" u Italiji. Pokrajine regije su: L’Aquila
(regionalni glavni grad), Pescara, Teramo i Chieti. Glavna korist zra¢ne luke Abruzzo bit ¢e identificiranje
niza inovativnih rjeSenja za smanjenje utjecaja zracne luke na okolis i za bolju povezanost zracne luke sa
gradskim srediStem Pescare te sa Zeljeznickim kolodvorom i lu¢kim terminalom. Testna akcija poboljsat
¢e trenutnu situaciju i postaviti temelje za daljnja ulaganja i aktivnosti u skladu s viSegodiSnjom
strategijom Zracne luke. Projekt ¢e takoder ojacati suradnju s lokalnim privatnim i javnim tvrtkama i
dionicima, poput tvrtki za javni prijevoz, turisti¢kih operatera i privatnih prijevoznickih tvrtki. Osim toga,
aktivnosti osposobljavanja znac¢ajno ¢e poboljsati znanje zaposlenika u vezi s tehnoloskim rjesenjima i
postupcima za odrzivije upravljanje zraénim lukama. Zra¢na luka Abruzzo ne koristi nikakve elektricne
uredaje i to uzrokuje znacajno oneciS¢enje zraka. Dokazano je da bi elektriéna zemaljska pogonska
jedinica mogla znatno poboljsati ekoloske performanse zracne luke. Ovo je samo prvi korak za zracnu
luku Pescara da poveda razinu ekoloskih performansi u zra¢noj luci kroz brojne namjenske projekte,
poput fotonaponskih rjesenja, elektri¢nih vozila i LED panela, za smanjenje uglji¢nog otiska zraéne luke.
Projekt Adrigreen predstavlja jedinstvenu priliku za Zracnu luku Pescara da nastavi svoj razvoj prema
ekoloski prihvatljivoj zracnoj luci.

Zrac¢na luka Pescara iz projekta ima za cilj dobiti zeleniji otisak zracne luke u razvoju koja je vaZna za
regiju. To se moze smatrati prvim korakom prema odrzivom razvoju okoli$a, bez zanemarivanja vaznih
gospodarskih kretanja koja mogu predloziti zelena rjeSenja.

5.5. Slucaj Zracne luke Apulija
Zrac¢na luka Brindisi posljednjih je godina imala brzi rast prometa Sto je zracnu luku dovelo do novih
ekoloskih izazova, poput povecanja oneciséenja zraka i integracije mjera zastite okolisa. Ti ¢e se izazovi
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uglavnom rjesavati i ublazavati kroz velike infrastrukturne projekte povezivanja sa zracnom lukom. Jedan
od mnogih projekata ima ukupnu vrijednost od 112 milijuna eura sa sredstvima od 60 milijuna eura koje
snosi Fond za razvoj i koheziju; zavrSetak financijskog pokri¢a predviden je u sklopu Plana oporavka.
Predstavljen je projekt izgradnje jednokolosije¢ne pruge izmedu kolodvora Brindisi i zracne luke, s 2
mosta, jednim prema Tarantu / Bariju, drugim prema Brindisiju / Lecceu, kako bi se potencijalno
omogucilo koriStenje Zeljeznicke usluge iz svih glavnih apulijskih gradova. Predvidena je izgradnja novog
aerodromskog servisa s 2 kolosijeka. Nakon dovrsetka konacnog dizajna zapocinje postupak autorizacije.
Ocekuje se da ¢e nova linija povezivanje biti dovrSena do 2025. godine.

Kako bi se nosila s novim ekoloskim izazovima, zracna luka Brindisi stoga planira povedati razinu
multimodalnosti / intermodalnosti i ekoloske performanse zraéne luke kroz niz namjenskih projekata.

Zracna luka Brindisi posebno je zainteresirana za poboljSanje i integraciju komunikacije i transporta
medu jedinicama te za moguénosti implementacije novih inovativnih tehnologija prema najnovijim
nacelima zastite okolisa i odrZivog razvoja.

5.6. Slucaj Zracne luke Dubrovnik

Zracna luka Dubrovnik posljednjih je godina imala brzi rast prometa $to je zrac¢nu luku upoznalo s novim
ekoloskim izazovima, kao Sto su povecanje oneciséenja zraka i integracija mjera zastite okolisa. Takvi se
izazovi uglavnom razraduju i ublaZavaju kroz velike infrastrukturne projekte zracne luke poput Projekta
razvoja zracne luke Dubrovnik (eng. DAD). Takoder, Zra¢na luka izuzetno ulaZe u partnerstvo s Lukom
Dubrovnik i drugim dionicima kako bi koordinirala i suradivala na pitanjima zastite okoliSa koja su
posljedica povecanja prometa i turisticke potraznje te ublaZila negativne ucinke poveéanja zracnog
prometa.

Kako bi se nosila s novim ekoloskim izazovima, Zra¢na luka Dubrovnik planirala je povecati razinu
multimodalnosti/intermodalnosti i ekoloske performanse u zraénoj luci kroz brojne namjenske projekte.
ZavrSetkom projekta DAD u prolje¢e 2020., zracna luka suocava se sa znacajnim izazovom kao Sto je
kako ucinkovito integrirati novu infrastrukturu u postojece sustave. Uvodenjem novih objekata doslo je
do dislokacije broja organizacijskih jedinica zra¢nih luka zbog potreba sigurnosti i performansi. Sada
unutarnja komunikacija i transport izmedu tih jedinica predstavljaju organizacijske i ekoloSke izazove.
Takve bi potrebe trebale biti zadovoljene ekoloskim rjeSenjima uzimajuc¢i u obzir specificnosti
tehnologije i operacija zracnih luka.

5.7. Slucaj Lucke uprave Dubrovnik

Luka Dubrovnik kategorizirana je kao putni¢ka luka otvorena za javni promet, jedna je od Sest luka od
medunarodnog gospodarskog interesa za Republiku Hrvatsku. Za upravljanje ovom lukom izravno su
odgovorni Ministarstvo mora, prometa i infrastrukture, Uprava pomorskog prometa, Pomorsko dobro i
sama Luka. Zbog prisutnosti odredenih vrsta prometa, dubrovacka luka izdvaja se medu lukama na
hrvatskom dijelu Jadrana orijentacijom na promet kruzera. U posljednjem desetlje¢u Dubrovnik je
postao znacajno odrediste kruzera u Jadranskom moru, naime nalazi se na drugom mjestu odmabh iza
Venecije. Povezanost zracne luke i luke od velikog je interesa s ekoloskog i industrijskog gledista.
Takoder, vazno je naglasiti da postoji samo jedna ruta (nacionalna cesta) izmedu Zracne luke i Luke. To
predstavlja znacajan infrastrukturni izazov za prevladavanje, posebno tijekom turisticke sezone. Zracna
luka Dubrovnik u bliskoj je vezi s dubrovackom lukom radi praéenja i organiziranja prijevoza izmedu
zracne luke i luke, a takoder suraduju i na brojnim projektima. Takvi projekti se kre¢u od namjenskih
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poslovnih projekata, poput mati¢ne luke za kruzere, do javnih projekata poput projekata podrzanih
oshivanjem EU.

Postoje i drugi novi izazovi za okolis koji su identificirani posljednjih godina. Takvi novi izazovi uglavnom
su posljedica poveéanja prometa i uvodenja nove lucke infrastrukture. Dodatna manevarska podrudja,
zgrade i objekti moraju biti integrirani u postojece sustave i iskoristeni na ucinkovit nacin uz manje
mogucée negativne ucinke na okolis. Kako bi se nosila s novim ekoloskim izazovima, Lucka uprava
Dubrovnik planirala je povedati razinu multimodalnosti/ intermodalnosti i ekoloske performanse u
zracnoj luci kroz brojne namjenske projekte.

5.8. Slucaj Lucke uprave Srednjeg Jadrana

Lucka uprava Srednji Jadran jedno je od 16 talijanskih luckih uprava osnovanih talijanskim zakonom
84/1994, azuriranim Talijanskom zakonodavnom uredbom 169/2016 i naknadnim izmjenama i
dopunama, koja identificira nadleznost Lucke uprave Srednjeg Jadrana za luke Pesaro, Falconara
Marittima, Ancona, San Benedetto del Tronto, Pescara e Ortona, smjeStene u regijama Marche i
Abruzzo.

Luka Ancona glavna je luka Srednjojadranske mreZe i jezgra luka SCAN-MED i Balticko-jadranskog
koridora, klju¢na os sjever-jug za europsko gospodarstvo unutar TEN-T mreze.

Osim znacajnog teretnog prometa, luka Ancona je kao strateska referentna tocka na Jadranu za sve
putnike koji namjeravaju sti¢i na Balkan i jugoistocni Mediteran, u skladu s povijesnim prozivom luke kao
"Vrata u istok".

Zahvaljujuci takoder privilegiranom zemljopisnom poloZaju i konkurentnom tranzithom vremenu za
balkanske zemlje i Gréku, luka Ancona drzi gotovo 19% u medunarodnim trajektnim tokovima talijanskih
luka. Zbog nedavnih poboljsanja cestovne infrastrukture, slivno podrucje luke Ancona se povecalo, kao i
njegove veze sa talijanskom zapadnom obalom.

Uistinu, dorska je luka tijekom cijele godine povezana s Hrvatskom, Albanijom i Grckom, zahvaljujudi
redovitim trajektnim linijama koje omogucuju prijevoz robe i putnika.

Neki podaci su navedeni u nastavku:

¢ Dnevni polasci za Gréku (Igoumenitsa-Patras): tri tvrtke koje obavljaju dvije usluge (1-2 polaska
dnevno)

¢ Glavna talijanska luka u trajektnom prometu Italija-Hrvatska (Split i Zadar u ljetnoj sezoni. Dvije
tvrtke u ljetnoj sezoni rade dvije usluge na liniji Ancona-Split);

¢ Redovna linija za Drac (Albanija).

Jadranska obala sve je popularnije odrediste turista, takoder zbog znacajne povijesne i kulturne bastine
koja okruzuje njihove luke. Medutim, trend turistickog toka nije homogen tijekom godine, ali ima
vrhunce tijekom ljetne sezone, stvarajuéi zagusenja u gradskom prometu i infrastrukturi. Stoga se
Uprava luka Srednjeg Jadrana odlucila usredotociti na nove usluge za putnike koji prolaze u luku Ancona.
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Konkretno, Lucka uprava Srednjeg Jadrana odlucila je izraditi i testirati integrirani sustav koji sadrzi
vozne redove i informacije za putnike koji moraju nastaviti putovanje drugim prijevoznim sredstvima.
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6. Rasprava

Koristenje ICT tehnologija u ucinkovitom intermodalnom planiranju pokazalo se kao jedan od glavnih
koraka prema uspjesSnom intermodalnom modelu (Hong i sur., 2018.). Doista, uz suradnju na viSe razina,
pokazalo se bez sumnje da ta dva cCimbenika mogu pridonijeti smanjenju transportnih troskova i
vremena te poboljSanju kvalitete iskustva putnika. Kombinacija uspostavljanja konzorcija opservatorija
ukljuéujuci praéenje i upravljanje cijelim sustavom uz podrsku novih tehnoloski naprednih metoda u
sustavima upravljanja prijevozom cine dvije glavne osi za definiranje strategija, metoda, obrazaca i
akcijskih planova priru¢nika projekta ADRIGREEN. Glavni pokazatelji ove studije pokazali su da ekoloska
motivacija igra klju¢nu ulogu u usvajanju ucinkovitog intermodalnog prijevoza za luke i zra¢ne luke u
nekoliko sluc¢ajeva. Nadalje, posredni i preliminarni intermodalni koncepti postoje u nekim
organizacijama i funkcioniraju uglavnom kada postoji hitna potreba pomoci putnicima i podmirivanje
njihovih nekoliko potreba; materija koje naglasava da se postoje¢a mreza bori za postizanje obrazaca
intramodalnosti kao refleks, kada se pojave odredeni problemi povezani s povecanim brojem putnika.
Dok, ako je cilj uspjesno planiranje, onda se institucionalna, upravljacka i operativna poboljsanja trebaju
provoditi na temelju sinergije i jake suradnje. Da ne spominjemo da je angaZiranje javnih sluzbi
definitivno klasificirano pod kljuéne c¢imbenike uspjesnog planiranja. Zapravo, postoji potreba za
kombiniranjem prijevoznih potreba s pruZenim javnim prijevoznim sredstvima u svim ispitivanim
sluCajevima, jer upotreba pojedinac¢nih automobila za rute zracna luka-luka nesumnjivo pogorsava
prometne probleme popraéene svim negativnim ucincima uskih grla, prometnih zastoja, $to zauzvrat
dovodi do situacija koje oduzimaju vrijeme i novac, povecavaju stres putnika i dovode do loseg iskustva
na putovanju. U buducoj studiji preporuca se ispitati stavove i poglede posjetitelja kako bi se stekli bolji
uvid u njihove potrebe i u€inkovito planirala moguca suradnja i sinergije u prilagodenim intermodalnim
obrascima koji povezuju luke i zra¢ne luke sudionice iz Hrvatske i Italije.

36



inerreg
Italy - Croatia EUROPEAN UNION

7. Pregled zracnih luka i luka u Jadranskoj regiji (Venecija, Trst, Rijeka, Zadar, Split)
7.1. Venecija

7.1.1. Venecijanska luka

Lucki sustav Sjevernog Jadrana, koji ¢ine Venecija i Chioggia, ima strateski polozaj na vrhu Jadranskog
mora, koji prelaze dva europska prometna koridora - Sredozemni i Balticko -Jadranski - osim Sto je
terminal MoS u Istoénom Sredozemlju povezujuéi Srednju Europu s Afrikom i Bliskim istokom i
predstavljajudi rijeCnu cijev koja prelazi dolinu Po, omogucavajuci intermodalnost izmedu mora i rijeke i
uravnoteZen prijevoz tereta na teglenicama.

Lucki sustav Veneto racuna na svoju prirodno visenamjensku svrhu, kao aspekt koji je posebno snazan i
iznimno relevantan u Venecijanskoj luci; doista, niti jedna grana ne prevladava u multifunkcionalnoj luci:
naprotiv, razliciti lanci opskrbe i sektori jednako su uravnotezeni.

Venecijanska luka posluje i povezuje se s razlicitim lancima opskrbe (agrobiznis, proizvodi od celika,
kemijska industrija, energija), osim komercijalnih i turistickih grana koje obuhvacaju ne samo regionalno,
vec i cijelo podrucje sjeverne Italije. Osim toga, lanac opskrbe ribarstvom takoder je dio luckog sustava,
zahvaljujuci dobro poznatoj ulozi luke Chioggia.

U smislu tokova i odnosa, lucki sustav utjeCe na regionalno poduzetnicko tkivo i opéenito na cijelo
sjeveroistocno podrudje.

7.1.2. Zracna luka Venecija

Medunarodna zra¢na luka Venecija, takoder nazvana Venecijanska zracna luka Marco Polo, nosi
medunarodne kodove VCE (IATA) i LIPZ (ICAO). Zra¢na luka se nalazi na adresi Viale Galileo Galilei 30,
30173 Venezia VE i nalazi se na povisenoj poziciji od 2 metra iznad razine mora. VCE se nalazi na kopnu,
otprilike 8 km ili 4,9 milja od grada Venecije. U 2018. Venecijanska zra¢na luka je primila 11.184.608
putnika, $to ju je ucinilo ¢etvrtom talijanskom zracnom lukom. Venecijanska zra¢na luka sluzi kao
srediSte povoljnih zrac¢nih prijevoznika Easylet i Volotea. 1z zracne luke Venecija putnici mogu putovati u
Amsterdam i Bruxelles, Dublin i Dubai, Moskvu i Montreal, Pariz, Miinchen i Be¢ i mnoge druge
destinacije.

Putnici mogu doc¢i do medunarodne zracne luke Venecija Zeljeznicom i cestom. Venecijanska stanica
Mestre povezana je sa zrachom lukom, a takoder i s autobusnim kolodvorom na Piazzale Roma. Redovni
autobusi putuju do autobusnog kolodvora, a postoji i vodeni shuttle, Alilaguna water shuttle, koji nudi
razne destinacije u Veneciji kroz svoje crvene, plave i narancaste linije. Busitalia Sita Nord takoder nudi
autobusne usluge od zracne luke do sredisnje Venecije.

7.2. Trst

7.2. 1. Luka Trst

Smjestena u srcu Europe, na raskrizju brodskih ruta i koridora jezgrene TEN-T balticko-jadranske i
mediteranske mreZe, luka Trst medunarodno je ¢voriSte za kopnenu i pomorsku trgovinu s dinami¢nim
trziStem srednje i istocne Europe.

Intenziviranje trgovackog i pomorskog prometa izmedu Dalekog istoka i Europe te prosirenje Europske
unije na istok oZivjelo je vainost Gornjeg Jadrana, otvarajuéi Trstu nove mogucénosti rasta i razvoja. U
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tom kontekstu Trst ima odlu¢uju¢u ulogu u dva odvojena lanca opskrbe: medukontinentalnom
pomorskom prometu na velike udaljenosti i unutar mediteranskoj trgovini na kratke/srednje udaljenosti.
Konvergencija strateskih osi TEN-T “Morske autoceste istocnog Sredozemlja” s Balticko-jadranskim i
Mediteranskim koridorima rezultira rastom intermodalnih usluga i razvojem inovativnih rjeSenja u
podrucju logistike i transporta.

Trst je kraj redovitih usluga izravnog prekooceanskog prijevoza koje pruZaju glavne svjetske brodske
linijje prema Kini, Dalekom istoku, Singapuru i Maleziji, sa stajaliStima u nekoliko drugih luka u
Sredozemnom bazenu (Albanija, Slovenija, Hrvatska, Grcka, Turska, Egipat , Libanon, Izrael itd.).

Vise od 400 vlakova mjesecno povezuje Trst s proizvodnim i industrijskim podruéjima sjeveroisto¢ne
Italije i srednje Europe, s razli¢itim odredistima, poput Njemacke, Austrije, Ceske, Madarske, Svicarske i
Luksemburga, za opsluzivanje razvijenog i visoko organiziranog gospodarstva u zaledu. Za dosezanje
cilinih trziSta u Srednjoj i Istocnoj Europi razvijene su visokospecijalizirane intermodalne usluge
koristenjem izravnih vlakova u organizaciji tvrtke Alpe Adria S.p.A., operatora s viSe klijenata, koji nudi
sveobuhvatne pakete s zajam¢enom dostavom i uc¢estalo$éu.

Luka Trst ima internu Zeljeznicku mrezu (70 km pruge) koja se povezuje s nacionalnom i medunarodnom
mreZzom i omogucuje opsluZivanje svih pristanista Zeljeznicom uz moguénost ranZiranja i/ili sklapanja
teretnih vlakova izravno u razli¢itim terminalima; izravni spoj i nadvozZnjak (unutar luke) povezuju se s
vanjskim cestovnim sustavom, koji vodi izravho do mreze autocesta, osiguravajuci lak pristup
nacionalnoj cestovnoj mreZi izgradenoj s najboljim strojevima.

Dubina vode do 18 metara, velika lakoca pristupa za otpremu, izvrsne cestovne i Zeljeznicke veze te
blizina trzista, ¢ine Trs¢ansku luku ucinkovitom i konkurentnom destinacijom. Trst, prirodno raskrizje
izmedu Istoka i Zapada, namjerava biti europska omiljena tocka pristupa trziStima Dalekog istoka.
Zapravo, Trséanska luka moZe ustedjeti pet dana plovidbe na rutama izmedu Europe i istoCne Azije, u
usporedbi sa sjevernoeuropskim lukama. Za flotu od 6.000 TEU kontejnerskih brodova to znaci ustedu
od preko 25 milijuna dolara godi$nje u troSkovima transporta i goriva.

7.2.2. Zraéna luka Trst

Trst — Friuli Venezia Giulia je medunarodna zrac¢na luka smjestena 0,3 NM (0,56 km; 0,35 mi) zapadno od
Ronchi dei Legionari (Pokrajina Gorizia), u blizini Trsta u Veneciji Giuliji, sjeveroistoc¢na Italija. Zra¢na luka
ima sliv od priblizno 5 milijuna ljudi, a proteZe se izvan Furlanije-Julijske krajine u Sloveniju, Austriju i
Hrvatsku. Zrac¢na luka povezana je s nacionalnim mreZama Zeljeznica i autocesta zahvaljujuci
Intermodalnom tranzitnom c¢voristu dovrSenom u oZujku 2018., koje sluzi kao zracno-cestovno-
Zeljeznicko Cvoriste. Posljednjih godina zra¢na luka biljeZi rast jeftinog i teretnog prometa.

7.3.Rijeka

7.3.1. Luka Rijeka

Vedi dio luckog podrucja namijenjen je terethom prometu, dok je manji dio unutar rijeckog bazena i
SuSaka namijenjen putnickom prometu. Putnicki terminal (slika 4) nalazi se ispred centra grada na
samom korijenu rijeckog lukobrana. Vedéi putnicki i ro-ro mogu se vezati na putnickim brodovima
putni¢kog terminala na dubini od 7,0 metara. Dio putni¢kog terminala namijenjen je i za privez vrlo brzih
putnickih brodova (HSC brodovi).
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Rijeka je od 2012. godine pocela intenzivnije razvijati kruzing turizam, Sto je novi izazov u organizaciji
svih aktivnosti vezanih uz protok putnika/robe vezanih uz krstarenje. Ne postoji adekvatan terminal s
prateéom infrastrukturom za pristajanje kruzera, medutim privez kruzera omogucen je na dvije lokacije,
obje uz odredena ograni¢enja. Jedno mjesto nalazi se u putnickom dijelu rijeckog bazena s unutarnje
strane rijeckog lukobrana, dok se drugo nalazi u bazenu Susak na kontejnerskom terminalu Brajdica.

Kontejnerski terminal Brajdica namijenjen je za pretovar i skladistenje kontejnera, ro-ro prikolica i drugih
vozila te rukovanje teskim paketima i kamenim blokovima. Ukupna duljina obale je 628 m, s najvecom
dubinom od 13,5 m i moguénoscu istodobnog prihva¢anja dva najveca kontejnerska plovila duga 367
metara. PovrSina zemljiSta je 110.000 m2. Kontejnerski terminal Brajdica sluzi i za prihvat kruzera u
slu¢aju da je njihov gaz vedi od 7 metara. Kontejnerski terminal moze prihvatiti kruzere svih veli¢ina.

7.3.2. Zracna luka Rijeka
Zracna luka Rijeka nalazi se na vaznoj lokaciji, u srcu Europe:

- 3 milijuna ljudi na samo 120 minuta voznje od zrac¢ne luke
- 60 minuta voZnje do Pule i Trsta

- 90 min voZnje do Zagreba i Ljubljane

- 120 min voznje do Venecije i Zadra

- 180 minuta voznje do Graza i Splita

Opdi ciljevi Zracne luke Rijeka su:

e Povedanje prometa zrakoplova, putnika i tereta
e Kvaliteta usluge

e Razvoj infrastrukture

e Sigurnost i zastita zra¢nog prometa

e Obrazovanje zaposlenika

e Zastita okolisa

Specifi¢ni ciljevi poslovanja Zraéne luke Rijeka u narednom razdoblju su:

e Transformacija Zra¢ne luke Rijeka u zra¢nu luku dostupnu svim korisnicima zraénog prometa
H24 tijekom cijele godine, uz stalnu povezanost s drugim vrstama prijevoza i mrezom
zracénih luka u svijetu.

e Integracija u medunarodni sustav zracnog prometa, postujuéi sva ograni¢enja s obzirom na
specifican medunarodni grani¢ni prijelaz.

e Integracija u sustav domacdeg zracnog prometa kroz PSO model s volumenom od najmanje
700 letova godisnje.

e Integriranje kao jedan od razvojnih pokretaca u Zupanijskom prometnom smjeru.

e Osiguravanje pozicije za razvoj Zracne luke Rijeka kroz integraciju u prostorne planove i
stratesSke programe na lokalnoj, Zupanijskoj i drZzavnoj razini.
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e Osigurati kontinuirano odrzavanje i razvoj infrastrukture, opreme i znanja kako bi se
osigurala rigorozna minimalna kvaliteta funkcioniranja iste ispred Hrvatske agencije za
civilno zrakoplovstvo i Europske agencije za sigurnost zracnog prometa.

e Osiguravanje kontinuiranog rasta prometa (povecéanje broja zracnih prijevoznika, povecanje
broja odredista, povecanje broja rotacija) i odrzivi razvoj Zra¢ne luke uz uvaZzavanje utjecaja
na okolis.

e Vodenje poslovanja tvrtke uz brigu dobrog gospodarstvenika za sigurnu, ucinkovitu i
redovitu uslugu korisnicima.

e Racionalizacija poslovanja drustva kroz reorganizaciju i prekvalifikaciju osoblja, dodatno
obrazovanje i osposobljavanje za rad na viSe poslova iste slozenosti poslovanja.

7.4.Zadar

7.4.1. Luka Zadar

Luka Zadar udaljena je cca. 3,5 km od povijesne jezgre Grada Zadra u smjeru jugoistoka. Brza cesta
povezuje luku izravno s autocestom A1l i obliznjom zracnom lukom, kao i drzavhom cestom D8 s
gradom Zadrom i njegovom gradskom prometnom mrezom. lzmedu luke i grada postoji i Zeljeznicka
pruga (u luci nema infrastrukture za prihvat putnika). Sredinom 2014. godine zatvorena je za
promet, a predvideno je da se trasa uredi kao nova biciklisticka staza u centru grada. Do grada je
moguce doci pjesice iz luke prateci atraktivnu Setnicu uz more ili nogostup koji vodi drzavnom
cestom. U luckom podrucju postoji taksi i PT stanica. Najéesce prijevozno sredstvo turista pristiglih
sa kruzera. lzgradnjom zadarske putnicke luke GaZenica sa svim unutarnjim prometnicama,
terminalnim zgradama i parkiralistima steceni su uvjeti za ukrcaj i iskrcaj putnika i automobila prema
sljedeéim kapacitetima:

e 7 trajekata na lokalnim linijama duljine 50-150 metara;
¢ 2 broda medunarodne plovidbe duljine 150-200 metara;

¢ 3 broda na krstarenjima duzine 200-350 metara, kao i moguénost smjestaja RO-RO brodova na
ista pristanista.

Zadarska luka povezana je s uzZim gradskim sredistem sljede¢im modalitetima: javni autobusni
prijevoz — PT, taxi, shuttle busevi, pjeSacka zona, a u tijeku je uvodenje bicikala. S obzirom na
specifican i medunarodni karakter turista na kruznim putovanjima (prijem u zoni ograni¢enog
prometa), najc¢eséi oblik njihovog prijevoza izmedu terminala i odredista predstavljaju shuttle
autobusi kojima upravljaju koncesionari (koncesiju daje Luc¢ka uprava Zadar). Prilikom napustanja
medunarodnog terminala, turistima na krstarenju omoguéeno je koristenje svih modaliteta, ali
potrebno je naglasiti da vozni red gradskog javnog prijevoza nije prilagoden dolasku /odlasku
kruzera, ve¢ u potpunosti podlijeze voznom redu lokalnih trajektnih linija koje povezuju obliznje
otoke sa Zadrom. Zbog toga su shuttle busevi primarno sredstvo kruznog turistickog prijevoza do
centra grada. Taksi prijevoz (koji se nalazi izvan medunarodnog terminala) uglavnom koriste ¢lanovi
posade zbog brzine i lakog pristupa vecini odredista. Glavna vizija je usmjeriti se na uspostavu
odrzivog prometnog sustava za buduc¢nost izmedu Luke i Grada Zadra temeljenog na sinergijskim
ucdincima tri cilja: najsuvremenija analiza, smanjenje emisija shuttle busa/PT vozila, ukupno stvaranje
uvjeta za uvjerljivo smanjenje guzvi u gradskom prometu, osobito tijekom ljetne/turisticke sezone.
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7.4.2. Zracna luka Zadar

Zracna luka Zadar najveci je zrakoplovni centar u Hrvatskoj. Zbog svoje dvije uzletno-sletne staze (u
vertikalnim odnosima) mozZe prihvatiti zrakoplove bez obzira na vremenske uvjete. Specijaliziran je
za prijem i odrZavanje vatrogasnih zrakoplova (Canadaira i Air tractors) koji je ujedno i mati¢na luka.
Istodobno je baza Hrvatskog ratnog zrakoplovstva ovlastena za obrazovanje i osposobljavanje
profesionalnih pilota. Opremljen je sljedecom opremom: Mi-8, Mi-17, OH-58D, AT-802, CL-415, PC-
9, Zlin 242, Bell-206B-3. Lufthansina skola letenja InterCockpit takoder djeluje u sklopu Zracne luke
Zadar.

Zrac¢na luka Zadar vaZzan je ¢imbenik u povezivanju sjeverne Dalmacije i Like s ostalim dijelovima
Hrvatske i svijeta te vaZzan ¢imbenik za Hrvatsko ratno zrakoplovstvo.

Uspostavom novih zracnih prijevoznika pocetkom 2007. godine dodatno je proSirena zgrada
putnic¢kog terminala, ¢ime je Zracna luka Zadar dobila mogucnost znatno veci broj putnika. Od 2008.
godine posjeduje VIP terminal, Sto ga ¢ini omiljenom zracnom lukom za bogate goste koji Hrvatsku
anonimno posjecuju privatnim zrakoplovima.

7.5. Split

7.5.1. Luka Split
Splitska luka nalazi se na srednjem Jadranu i najveca je luka u Dalmaciji. Zbog dubokog uvlacenja u
podrucje otoka, pristup luci omogucen je obalnim ili unutarnjim pristupnim plovnim putovima kroz
Drvenicki, Soltanski i Bracki kanal te Splitska vrata.

Od 2017. luka se smatra najveéom putnickom lukom u Hrvatskoj, najve¢com putnickom lukom na
Jadranu i 11. najve¢om lukom na Mediteranu, s godiSnjim volumenom putnika od priblizno 5
milijuna. Do 2010. godine, splitska luka biljezila je 18.000 dolazaka brodova svake godine. Lukom
upravlja Lucka uprava Split (eng. Port of Split Authority). Krajem 2000 -ih PSA i lucki operateri,
Trajktna luka Split d.d. i Luka Split d.d. zapoceli su s provedbom investicijskog plana usmjerenog na
povecanje obima putnickog i teretnog prometa, koji bi trebao biti dovrSen do 2015. godine, a koji bi
luci omogucio prihvat do 7 milijuna putnika godisnje.

Luka Split - upravlja jahtama, ribarskim plovilima, putni¢kim brodovima, plovilima za sigurnost
plovidbe, jedrenjacima, tegljacima, hidroavionima i trajektima; sadrZi putnicki terminal i Zeljeznic¢ku
vezu, 28 vezova i prima plovila do 250 metara (820 stopa) s gazom do 7,9 metara (26 stopa).

U novije vrijeme gradska luka se Siri, izgradeni su novi specijalizirani teretni terminali, a putnicki
promet je odvojen od teretnog. Tako se juZzni dio splitske luke uz centar grada koristi za putnicki
promet, dok je teretni promet preusmjeren na industrijsku zonu, sjeverni dio Luke - Vranjicko-
Solinski bazen i bazen Kastela.
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7.5.2.  Zracna luka Split

Zracna luka Split, poznata kao Zra¢na luka Resnik, osnovana je 1966. godine i jedna je od devet
zracnih luka u Hrvatskoj. Udaljena je 25 km od drugog najveéeg grada u Hrvatskoj, Splita, na
podrucju Resnika.

Unatoc¢ tome $to ova zrac¢na luka nije najveéa u Hrvatskoj, ima najveci promet. Prema sluzbenim
podacima, broj putnika koji prolaze kroz ovu zracnu luku svake godine raste, a do kraja 2019. Zracna
luka Split dosegla je 3,3 milijuna putnika.

Zbog stalnog rasta broja turista na podrucju Splita i Splitsko-dalmatinske Zupanije, u srpnju 2019.
godine otvoren je novi putnicki terminal, $sto ovu zraénu luku ¢ini najmodernijom u Hrvatskoj. Ovim
projektom kapacitet zracne luke je proSiren na 4 milijuna putnika godiSnje. Istovremeno, tijekom
srpnja 2019. zabiljeZen je najveéi promet putnika - preko 700.000 putnika, Sto je ujedno i najvedi
broj putnika zabiljezen u jednom mjesecu u posljednjih sedam godina.

7.6. Znacajke geografskog podrucja

Zracne luke i luke Venecija, Trst, Rijeka, Zadar i Split su poput zracnih luka i luke ovog projekta, na
jadranskoj obali koja u ljetnim mjesecima, u Spici sezone, opsluzuje vrlo velik broj putnika. Vecina ljudi u
ovo podrucje dolazi automobilom, ali je takoder primjetan porast prometa trajekata i zrakoplova. lako
postoji mreZa cesta, Zeljeznica i brodskih linija, one nisu uskladene na zavidnoj razini, Sto dovodi do
problema prometnih guzvi u Spici sezone.
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Slika 7-1. Venecija, Trst, Rijeka, Zadar i Split (https.//www.google.com/maps/)

7.7. Problemi i prepreke

Buduci razvojni proces u svim zra¢nim lukama i lukama na moru trebao bi prepoznati vaznost svih
stupova odrZivosti poslovnog upravljanja (ekoloski, gospodarski, drustveni). Posljedi¢no, postoji niz
projekata financiranih od strane EU koji se bave nizom povezanih tema, a koje su dio zrac¢nih luka i luka.
Poboljsanjem kompetencija zra¢nih luka i luka u zajedni¢kom planiranju odrZivosti okolisa i energetske
ucinkovitosti, pametna intermodalna rjesSenja osigurat ¢e temelj za dugorocne promjene.

Problem i prepreke u domeni odrZivog upravljanja u trenutnim situacijama uglavnom su u:

. stanje elektri¢ne i druge infrastrukture te potreba za odredenim preinakama, nadogradnjamai
obnovama

. moguca upitna dostupnost prostora za potrebne preinake/nadogradnje i sl.

J znacajan broj koncesionara i drugih dionika
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. nedostatak sveobuhvatnog, dugogodisnjeg sustava za pracenje potrosnje energije

. moguci nedovoljan op¢i kapacitet za provedbu slozenog razvoja odrzivosti luke

. zagadenje okolisa

. sporost administrativnih procesa potrebnih tijekom provedbe projekata/mjera

. moguci sukobi s drugim korisnicima ili kandidatima za isti prostor i/ili resurse i/ili infrastrukturu
itd.

. opce krize razlicitog porijekla, posebice one koje mogu utjecati na razvoj potraznje u prometnom
sektoru

Razmjena iskustava i analiza najboljih praksi vazan je dio ovog procesa.
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8. RjeSenjai prakse

Model odrzive mobilnosti postaje vazniji nego ikad i zahtijeva integrirani pristup osmisljen kako bi se
optimizirala ucinkovitost prometnog sustava, organizacija i sigurnost prometa te smanjila potrosnja
energije i ekoloske posljedice.

Gotovo cCetvrtina svih emisija staklenickih plinova (GHG) u EU dolazi iz sektora prometa, Sto ga Cini
drugim najveéim proizvodacem emisija staklenickih plinova, iza energetskog sektora. Stovie, promet je
jedini sektor u EU cije su emisije porasle od 1990. godine — ukupno 22%. Nakon 2008. emisije su
neznatno pale, ali dugorocni trend ostaje u porastu.

Iz tog razloga, Bijela knjiga o prometu iz 2011. preporucuje smanjenje emisija iz prometa za 20%
(ukljucujuéi emisije iz medunarodnog zrakoplovstva, ali iskljucujuc¢i medunarodni pomorski promet) do
2008.-2030. i smanjenje od najmanje 60% u razdoblju od 1990. do 2050. Takoder preporucuje 40%
smanjenje emisija iz medunarodnog pomorskog prometa izmedu 2005. i 2050. godine.

Bijela knjiga poziva na koriStenje odrzivih nisko ugljicnih goriva i predlaze koristenje od 40% u
zrakoplovstvu do 2050. i smanjenje udjela vozila koja koriste tradicionalna goriva u gradskom prijevozu
za 50% do 2030. ili cak 100% do 2050. godine. godine.

U sklopu projekta izradeno je lzvjesée o kapitalizaciji, koje predlaZe rjeSenja za poboljsanje ekoloske
ucinkovitosti luka i zra¢nih luka na sljedeci nacin:

o Ciljevi;

e Studije slucaja;

e Rjesenja;

e Moguca poboljsanja;

e SWAOT strategije;

e Indikator rjesenja

Ciljevi

Okaolisni ciljevi koji se mogu postic¢i implementacijom rjesenja.
Studije slucaja

Primjeri infrastruktura koje implementiraju rjesSenje.

Rjesenja

Kratak opis rjeSenja s informacijama o studijama slucaja.
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Moguca poboljSanja

Slabosti Poboljsanja
Glavne slabosti prema SWOT analizi Kako se od rjesenja ocekuje pozitivno djelovanje
infrastruktura koje se razmatraju u ovoj studiji na slabosti infrastrukture

Poboljsanja se definiraju prema kvalitativnoj ljestvici koja se kreé¢e od neocekivanog ucinka na slabost do
ocekivanog vrlo visokog pozitivnog ucinka na slabost.

Stupanj poboljsanja koji proizlazi iz implementacije rjesenja.

Vrlo visoko Postoji ocekivanje ostvarenja visokog uspjeha u implementaciji
rjeSenja s obzirom na slabost infrastrukture.

Visoko Ocekuje se da Ce rjeSenje ucinkovito djelovati na slabosti
infrastrukture.

Srednje Ocekuju se odredeni ucinci na slabost infrastrukture.

Slabo Ocekuju se slabi ucinci na slabost infrastrukture.

Vrlo slabo Ocekuju se vrlo slabi ucinci na slabost infrastrukture.

Nema utjecaja Ne ocekuje se izravan ucinak na slabost infrastrukture.

SWOT strategije

SWOT strategije se koriste za identificiranje strateskih smjerova, scenarija i najboljih praksi povezanih s
vanjskim utjecajima na okoli$ koji proizlaze iz operacija u zracnoj i luckoj infrastrukturi.

PretvaranjeSus$ Najbolje prakse s ciljem pretvaranja slabosti u snage.
PretvaranjeSus$ Pogresni pristupi mogu pretvoriti snage u slabosti.
Pretvaranje Pu P Strateski pravci koji mogu pretvoriti prijetnje u prilike.

Scenariji pretvaranja prijetnji u prilike.

Pretvaranje Pu P Neadekvatno planiranje mozZe pretvoriti prilike u prijetnje.
Scenariji koji pretvaraju prilike u prijetnje.

UskladivanjePu S Scenariji koji odgovaraju prilikama i snagama.
Najbolji primjeri iz prakse koji imaju za cilj spajanje prilika i snaga.
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Izbjegavanje Pi S Scenariji koji mogu odgovarati prijetnjama i slabostima.
Najbolji primjeri iz prakse koji imaju za cilj minimiziranje prijetnji i slabosti.

Pokazatelji rjeSenja

Svako rjeSenje ocjenjivano je s obzirom na sljedec¢e pokazatelje.

SloZenost dizajna

Ocekivana slozenost dizajna rjeSenja procijenjena je prema sljedeé¢im indeksima.

Vrlo niska Nije potrebno planiranje.
Niska Potrebno je malo planiranja.

Rjesenje ne zahtijeva dozvole za planiranje.
Srednja Rjesenje zahtijeva standardni dizajn.
Visoka Rjesenje zahtijeva dizajn.

Za rjeSenje su potrebna ovlastenja.

Vrlo visoka Potreban je visoko specijaliziran dizajn.
Za rjeSenje su potrebna ovlastenja.

Slozenost implementacije

Ocekivana sloZzenost implementacije rjeSenja procijenjena je prema sljedeéim kvalitativnim
pokazateljima:

Vrlo niska Rjesenje je vrlo jednostavno za implementaciju.
Rjesenje se moZze brzo isporuciti.
Nisu potrebne posebne vjestine i znanja.

Niska Rjesenje je jednostavno za implementaciju.
Neki se rezultati mogu postic¢i u kratkom vremenskom razdoblju.
Mozda e biti potrebna odredena struénost/znanje i vjestine.

Srednja Trajanje projekta moZe biti dugo.
Neki dionici mogu biti ukljuéeni.
Mozda e biti potrebna posebna stru¢nost/znanje i vjestine.

Visoka Trajanje projekta je dugo.
Neki dionici su ukljuceni.
Postoji potreba za praéenjem i kontrolom.
Potrebna je posebna struénost/znanje i vjestine.

Vrlo visoka Ocekivano trajanje projekta je dugo.
Ukljuéeni su mnogi dionici.
Visoka razina pracenja i kontrole.
Potrebni su timovi sa Sirokim rasponom struénosti/znanja i
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vjestina.

Trosak implementacije

Ocekivani troskovi implementacije rjeSenja ocijenjeni su prema sljede¢im kvalitativnim pokazateljima.

Vrlo nizak

Nema potrebe za ulaganjem u infrastrukturu.

Nema potrebe za ulaganjem u ljudski kapital.

Primjer: kampanja o zelenim navikama isporukom letaka i
gadgeta kupcima.

Nizak

Nema potrebe za ulaganjem u infrastrukturu.

Niska razina ulaganja u ljudski kapital.

Primjeri: kupnja novih strojeva; radionice i tecajevi obuke za
zaposlenike o odrzivosti.

Srednji

Niska razina ulaganja u infrastrukturu.

Niska razina ulaganja u ljudski kapital.

Samo osnovne promjene u tehnologiji bez potrebe za
medusobnom prilagodbom tehnologije sa stranama uklju¢enim u
prometni sustav.

Visoki

Potreba za ulaganjem u infrastrukturu.

Potreba za ulaganjem u ljudski kapital.

Promjene u tehnologiji namecu medusobnu prilagodbu
tehnologije samo manjim stranama uklju¢enim u prometni
sustav.

Vrlo visoki

Velika potreba za ulaganjem u infrastrukturu.

Velika potreba za ulaganjem u ljudski kapital.

Promjene u tehnologiji mogu nametnuti medusobno
prilagodavanje tehnologije za sve strane uklju¢ene u prometni
sustav.

Lokalni utjecaj

Utjecaj rjesenja na kvalitetu lokalnog okolisa ocjenjivan je s obzirom na sljedede:

Vrlo negativan

Rjesenje narusava kvalitetu lokalnog okolisa.

Ocekuje se da ce rjeSenje povecati negativan utjecaj infrastrukture na
zasticenu biotu.

Ocekuje se da Ce rjeSenje povecati emisije onecis¢ujucih tvari u zraku, tlu ili
vodi.

Negativan

Rjesenje vjerojatno ima negativan utjecaj na kvalitetu lokalnog okolisa.
RjeSenje vjerojatno povecdava negativan utjecaj infrastrukture na zasticenu
biotu.

Rjesenje vjerojatno povecava emisije onecis¢ujudih tvari u zraku, tlu ili vodi.
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Neutralan Rjesenje moZe utjecati na kvalitetu lokalnog okolisa, ali rjeSenju se ne
pripisuju negativni utjecaji.

Pozitivan RjesSenje vjerojatno ima pozitivan utjecaj na kvalitetu lokalnog okolisa.
Rjesenje vjerojatno smanjuje utjecaj infrastrukture na zasti¢enu biotu.
Rjesenje vjerojatno smanjuje emisije onecis¢ujuéih tvari u zraku, tlu ili vodi.

Vrlo pozitivan RjesSenje vraca kvalitetu lokalnom okoliSu.
Ocekuje se da ée rjeSenje minimizirati utjecaj infrastrukture na zasti¢enu
biotu.
Ocekuje se da ée rjeSenje smanijiti emisije zagadivaca u zraku, tlu ili vodi.

Globalni utjecaj

Utjecaj rjesenja na kvalitetu globalnog okolisa (efekt staklenika) ocjenjivan je s obzirom na sljedece:

Vrlo negativan Implementacija rjeSenja narusava okolis na globalnoj razini.
Na primjer, rjeSenje izravno povecava ugljicni otisak infrastrukture.

Negativan Implementacija rjeSenja vjerojatno pridonosi narusavanju okolisa na
globalnoj razini.
Na primjer, rjeSenje vjerojatno pridonosi povecanju ugljicnog otiska
infrastrukture.

Neutralan Ne ocekuje se da ¢e implementacija rjeSenja imati pozitivnu ili negativan
utjecaj na kvalitetu okolisa na globalnoj razini.
Zbog implementacije rjeSenja ne o¢ekuju se promjene u ugljicnom otisku
infrastrukture.

Pozitivan Implementacija rjeSenja vjerojatno pridonosi poboljsanju okolisa na
globalnoj razini.
Na primjer, rjeSenje vjerojatno pridonosi smanjenju ugljiécnog otiska
infrastrukture.

Vrlo pozitivan Implementacija rjeSenja izravno pridonosi poboljsanju okolisa na globalnoj
razini.
Na primjer, rjeSenje minimizira uglji¢ni otisak infrastrukture.

Na temelju predlozenih kriterija, u nastavku su prikazana moguca rjesenja za poboljSanje ekoloske
ucinkovitosti zracnih luka i luka.
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Zracne luke

SloZenost
realizacije

FROM SHARED RESOURCES

TO JOINT SOLUTIONS

SloZenost Trosak
implementacije implementacije

Lokalni utjecaj

Globalni utjecaj

Kontinuirani pristup spustanju,
(operacije kontinuiranog
spustanja)

Suradnicko odlucivanje u zracnoj
luci

Mjere za smanjenje buke

Fiksna elektri¢na energija
uzemljenja i unaprijed
klimatizirani zracni sustav

Uvodenje odrZivih goriva s niskim
udjelom ugljika (npr. bio mlazna
goriva)

Autobusi na elektri¢ni pogon

visoka

visoka

vrlo visoka

niska

srednja

visoka

srednja nizak
visoka nizak
vrlo niska vrlo nizak
visoka srednji
niska nizak
srednja visok

pozitivan

vrlo pozitivan

neutralan

vrlo pozitivan

neutralan

vrlo pozitivan

vrlo pozitivan

vrlo pozitivan

neutralan

vrlo pozitivan

neutralan

vrlo pozitivan
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Stanice za punjenje elektricnih
hibridnih automobila

Obnovljivo gorivo (dizel iz otpada
i ostataka) za dizelska vozila

Poboljsanje energetske
uéinkovitosti/smanjenje
potrosnje energije

Pametne strategije s ciljem
ocuvanja slatke vode

Gospodarenje otpadom s ciljem
nula otpada na odlagalistu

Koristenje ekoloski prihvatljivog
asfalta (topli asfalt) za
obnavljanje uzletno-sletnih staza

niska

niska

srednja

srednja

visoka

niska

srednja

vrlo niska

visoka

vrlo niska

visoka

srednja

srednji

srednji

srednji

srednji

nizak

nizak

pozitivan

neutralan

pozitivan

pozitivan

pozitivan

vrlo pozitivan

vrlo pozitivan

pozitivan

vrlo pozitivan

vrlo pozitivan

pozitivan

vrlo pozitivan
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Kampanja protiv praznog hoda:
rad u praznom hodu ne vodi vrlo niska
nikamo!

Intermodalni prijevoz putnika
(mjesSoviti nacin putovanja na visoka
posao)

Intermodalnost zracne Zeljeznice: isk
niska
od vlaka do aviona

niska

visoka

srednja

vrlo nizak

vrlo visok

srednji

vrlo pozitivan

vrlo pozitivan

vrlo pozitivan

vrlo pozitivan

vrlo pozitivan

vrlo pozitivan
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Luke

FROM SHARED RESOURCES

TO JOINT SOLUTIONS

SloZenost
realizacije

SloZenost

implementacije

Trosak

implementacije

Lokalni utjecaj

Globalni utjecaj

Napajanje na kopnu za pomorska
plovila

Redizajn trajektnog terminala
(tampon zona)

TIR kamioni pod kontrolom s novom
pametnom cestom

Razmjena kontejnera Zeljeznicom

(PortShuttle)

Venecijanski kopneni lucki sustav

Logisticka aplikacija (OnTrack)

Farma solarnih koncentratora

visoka

srednja

srednja

visoka

vrlo visoka

niska

srednja

srednja

visoka

srednja

srednja

vrlo visoka

niska

visoka

visok

visok

nizak

visok

vrlo visok

niska

srednji

vrlo pozitivan

pozitivan

pozitivan

vrlo pozitivan

vrlo pozitivan

neutralan

vrlo pozitivan

pozitivan

pozitivan

neutralan

pozitivan

pozitivan

neutralan

vrlo pozitivan
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Vodena turbina

Pokazatelji rjeSenja

Optimizacija portova

Poticaji za LNG brodove i brodove s
oporabom otpada na brodu

Tehnoloski sustav dioda koje emitira
svjetlo (LED).

Upravljanje vodom

Kontrola buke

visoka

niska

niska

vrlo niska

niska

visoka

niska

vrlo visoka

niska

niska

niska

niska

vrlo visoka

niska

srednji

nizak

nizak

nizak

nizak

visok

niska

vrlo pozitivan

neutralan

neutralan

pozitivan

pozitivan

vrlo pozitivan

pozitivan

pozitivan

neutralan

neutralan

pozitivan

vrlo pozitivan

neutralan

pozitivan
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8.1. Operativne procedure

Odrziva mobilnost i intermodalni prijevoz trebali bi se temeljiti na ucinkovitijem koristenju energetskih
resursa i smanjenju Stetnog utjecaja na okoli$ poveéanog prometa. Operativhe procedure pridonose
boljoj organizaciji prometa, rasterecenju cestovne infrastrukture, ustedi energije, lakS§em ispunjavanju
ekoloskih ciljeva, smanjenju prometnih guzvi, otvaranju prostora za ekoloski prihvatljivija rjesenja.

8.2. Tehnoloske inovacije

Domena ekoloske odrzivosti i ukupna energetska ucinkovitost vrlo su vazne teme za razli¢ite poslovne i
ostale aktere, ukljucujuéi zracne luke i luke. Za postizanje ovih ciljeva vazan je ucinkovit sustav
upravljanja okolisem, ukljuCujuci takozvano upravljanje ugljikom, bududi da niz aktivnosti, proizvoda i
usluga ima odredeni utjecaj na okoli$ i stvara emisije staklenickih plinova, koje treba izbjegavati ili barem
svesti na minimum. U kontekstu odrZivosti i energetske ucinkovitosti, analiza dostupne literature,
smjernica, dobrih praksi i opsega relevantnog regulatornog okvira jasno pokazuje da je najvedi fokus na
kvaliteti zraka i klimatskim promjenama, ali i na otpadu i domeni buke. Izvori iz literatura i primjeri
dobre prakse ukazuju na niz moguéih mjera za smanjenje emisija u zracnim i pomorskim lukama bez
jedinstvenog skupa mjera primjenjivih na sve luke kao takve. U procesu donosenja odluka o daljnjem
odrzivom razvoju, a time i o odgovarajuéem skupu mjera, potrebno je prepoznati raznolikost pojedinih
zracnih i luckih podrucja u pogledu lokacijskih karakteristika, postojece infrastrukture, organizacijskih
aranZmana s nadleznim tijelima, usluga/proizvoda/aktivnosti koje se provode,
nacionalnih/regionalnih/lokalnih regulatornih okvira, itd., kao i na potrebe i ciljeve i financijske
mogucénosti. Za uspjesnu provedbu mjera vazna je suradnja svih dionika.
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9.  Zakljuéci

Jedan od glavnih problema koji karakteriziraju jadransko obalno podrucje je neravnoteZa u razvoju
infrastrukture i nacina prijevoza uzrokovana niskom razinom investicija i nedostatnim pristupom
inovacijama. U ltaliji i Hrvatskoj postoji mnogo pomorskih gradova, koji se moraju nositi s vrlo velikim
brojem putnika, posebno u vrhuncu sezone. lako je cestovni prijevoz joS uvijek dominantan, koli¢ina
ljudi koja stizu do gradova na Jadranu trajektima i zrakoplovima, iz godine u godinu znacajno raste.
Medutim, vecina jadranskih luka i zrac¢nih luka pati od nedostatka integracije s razli¢itim nacinima
prijevoza, sto uzrokuje ozbiljne probleme do kojih dolazi zacepljenjem prometa tijekom ljetne sezone.

Glavni cilj ADRIGREEN projekta je poboljsati integraciju hrvatskih i talijanskih luka i zrac¢nih luka s drugim
nacinima prijevoza kako bi se poboljsala tranzicija i primitak putnika tijekom ljetnih sezona i poboljsale
ekoloske performanse jadranskih pomorskih i zrakoplovnih sustava.

Projekt je implementiralo 10 projektnih partnera (Zrac¢na luka Pula d.o.o., Zra¢na luka Dubrovnik d.o.o.,
Aeroporti di Puglia s.p.a., Airiminum 2014 s.p.a., Rimini, Abruzzo Airport Management Company Ltd.,
Lucka uprava Dubrovnik, Lucka uprava Srednjeg Jadrana (eng. Central Adriatic Ports Authority, Lucka
uprava Pula, Juzna Lucka uprava Jadranskog mora (eng. Southern Adriatic Sea Port Authority),
Sveuciliste politehnike Marche(eng. University Politechnic of Marche), vodedi partner bila je Zra¢na luka
Pula d.o.o.

Glavna ideja bila je identificirati i analizirati nekoliko postojecih operativnih i tehnoloskih rjeSenja koja se
mogu lako prenijeti i prilagoditi ukljuéenim lukama na moru i zracnim lukama.

Pilotne akcije identificirane su prema sljedeéim podrucjima:

e implementacija jeftinih i pametnih rjeSenja za bolje povezivanje zrac¢nih luka i luka na moru sa
sustavima lokalnog javnog prijevoza, kao $to su Zeljeznice i javne autobusne linije;

e provedba integriranog voznog reda i informacija za putnike koji ¢e nastaviti putovanje drugim
prijevoznim sredstvima

e usvajanje pametnih rjeSenja za poboljSanje upravljanja otpadom i vodama i smanjenje potrosnje
energije u malim i srednjim regionalnim zra¢nim lukama;

e novi protokoli s pruzateljima javnog i privatnog prijevoza za eksperimentiranje s novim
uslugama kako bi se ubrzao proces putovanja putnika iz/do turisti¢kih odredista koja nisu dobro
povezana

Kroz projekt je izraden niz korisnih studija koje su stoga prethodile pilot aktivnostima, kao Sto su:

e Medunarodna istraga

e Procjena utjecaja na okoli$

e Zajednicki akcijski planovi

e Studija izvedivosti

e lzvjescéa o procjeni

e Optimizacija pristupa multimodalnom prijevozu i povezane promjene u zagadivacima u zraku i
emisijama staklenickih plinova
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e lzvjesce o kapitalizaciji

Nema potrebe za izmiSljanjem novih rjeSenja jer postoji mnostvo uspjesnih modela i shema
implementiranih u drugim dijelovima svijeta koje je moguce replicirati | u programskom podrucju.
Identificirana i analizirana rjeSenja za operativne i tehnoloske modele, mogu se testirati radi poboljSanja
intermodalnih veza i uvodenja novih shema za odrzivo upravljanje lukama na moru i zra¢nim lukama.

Problem i prepreke u domeni odrZivog gospodarenja u analiziranim situacijama uglavnom su u: stanju
elektroenergetske i druge infrastrukture te potrebi za odredenim preinakama, nadogradnjama i
obnovama, eventualnoj upitnoj dostupnosti prostora za potrebne preinake/dogradnje i sl., zna¢ajnom
broju koncesionara i drugih dionika, nedostatku cjelovitog, dugogodisSnjeg sustava pracenja potrosnje
energije, moguéem nedovoljnom opcem kapacitetu za provedbu sloZenog razvoja odrZivosti luke,
onecis¢enju okolisa, sporosti administrativnih procesa potrebnih tijekom provedbe projekata/mjera,
mogucim sukobima s drugim korisnicima ili kandidatima za isti prostor i/ili resurse i/ili infrastrukturu i sl.,
op¢im krizama razli¢itog porijekla, posebice onim koje mogu utjecati na razvoj potraznje u prometnom
sektoru.

Model odrzive mobilnosti postaje sve vazniji nego ikad i zahtijeva integrirani pristup osmisljen kako bi se
optimizirala ucinkovitost prometnog sustava, organizacija i sigurnost prometa te smanjila potrosnja
energije i ekoloske posljedice.

Priru¢nik daje pregled izvjeS¢a o kapitalizaciji u kojem su navedena rjeSenja za poboljSanje ekoloske
ucinkovitosti luka i zracnih luka, koja su predstavljena kao ciljevi, studije slucaja, rjeSenja, moguca
poboljsanja, SWOT strategije, indikatori rjeSenja.
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