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Projektom se potice prekograni¢no integrirano
upravijanje vodnim resursima kako bi se ponovno
uspostavila poremecéena ravnoteza hranjivih
tvari, koja utjece na hranidbeni lanac. AdSWiM
projekt spaja istraZivacke institucije, lokalne
vlasti i komunalna poduzeca kako bi zajedno
radili na unaprjedivanju kvalitete morske vode.
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Projekt “Upravljano koriStenje proc¢is¢enih komunal-
nih otpadnih voda radi kvalitete Jadranskog mora” (Ad-
SWiM), poceo je u sije¢nju 2019. godine. Nositelj pro-
jekta je Sveuciliste u Udinama. Fakultet gradevinarstva,
arhitekture i geodezije jedan je od 5 projektnih partnera
iz Hrvatske (Zavod za javno zdravstvo Zadar, Izvor Plo-
¢e d.o.0,, Vodovod i kanalizacija Split d.o.o., HELEA LAB
d.0.0.) i ukupno 6 iz Italije (Sveuciliste u Udinama, Grad
Udine, CAFC d.o.o., Nacionalni institut za oceanografiju
i eksperimentalnu geofiziku, Politehnicki institut u Mar-
che, Institut za kristalografiju — Nacionalno istrazivac-
ko vije¢e, Grad Peschara). Projekt se financira u okviru
2014 - 2020 Interreg V-A, Italy - Croatia CBC Program-
me. Ukupna vrijednost projekta je 2.035.703,13 eura od
Cega se 85 % financira iz sredstava Europskog fonda za
regionalni razvoj. Predvideno trajanje projekta je do kra-
ja 2021. godine.

Kvaliteta vode u Jadranskom moru je izrazito heterogena.
Ekoloske, zdravstvene i higijenske karakteristike vode ra-
zlikuju se od podrucja do podrucja u Jadranskom moru.
Na nekim podrucjima mjerimo neravnotezu izmedu hra-
njivih tvari (fosfor u usporedbi s dusikom) koja se usli-
jed postojanja moze obnoviti remineralizacijom organske
tvari, a ona uvelike ovisi o sastavu i reproduktivnom ka-
pacitetu mikrobne zajednice.

Ciljevi projekta i glavne
aktivnosti

Op¢i cilj projekta je unaprijediti kvalitetu vodnih tijela te
ekologko stanje morskog i obalnog ekosustava. Specifi¢ni
ciljevi projekta su: poboljsati okolisnu kvalitetu stanja Ja-
dranskog mora kroz planirano koristenje proc¢is¢enih ot-
padnih voda, prikupiti bioloske parametre, koristiti ana-
liticke uredaje i inovativne tretmane kako bi se zastitila
vodna tijela, postaviti i razmijeniti modele upravljanja te
procijeniti efikasnosti regulativa.

Glavne aktivnosti projekta su: zastita i pobolj$anje kakvo-
¢e vode za kupanje putem upravljanja urbanim proc¢iséi-
vanjem otpadnih voda, procjena znacaja novih biologkih
parametara u kontroli kakvoce vode za kupanje, defini-
ranje prekograni¢nih modela za upravljanje postrojenji-
ma za prociscavanje otpadnih voda, predlaganje inova-
tivnih provjera u¢inaka planova pracenja, kako bi se bolje
postivale teritorijalne znacajke, optimizacija inovativnih
analitickih alata za odredivanje E. coli i intestinalnih en-
terokoka i inovativna obrada procis¢ene otpadne vode za
zastitu morskih i priobalnih povrsinskih voda.

AGS tehnologija

Jedna od, projektom predlozenih, inovativnih metoda
obrade procis¢ene otpadne vode za zastitu morskih i pri-
obalnih povrsinskih voda je metoda aerobne granularne
biomase (Aerobic Granular Sludge Technology - AGS Teh-

nologija).



Metoda se zasniva na uvezivanju odabranih mikroor-
ganizama ili aktivhog mulja u ¢vrsti oblik pahuljice
povezan s prirodno proizvedenim biopolimerima (eg-
zopolisaharidi). Polisaharidi osim $to uvezuju mikro-
organizme, doprinose i stabilnosti granulirane bioma-
se.

Tako pojam aerobne granulacije nije nov, primjena ae-
robnih granula u procis¢avanju otpadnih voda u indu-
strijskom mjerilu relativno je mala. Granulacija mikro-
organizama, koja osigurava snagu i stabilnost sustava,
dogada se u specificnim procesnim uvjetima, $to olak-
$ava izlucivanje mikrobnih biopolimera koji se koriste
za mikrogranulaciju odabranih mikroorganizama. Mi-
krogranulacija osigurava da se svi odabrani mikroor-
ganizmi, koji bi trebali biti prisutni u granulama, drze
zajedno, npr. nitrifikacija i denitrifikacija mikroorgani-
zama i1 mikroorganizama za biorazgradnju ili detoksi-
kaciju odredenih industrijskih otpadnih voda. U dalj-
njoj fazi mikrogranule se prevode u granule. Moze se
ocekivati razli¢ita veli¢ina granula, $to ovisi o kvaliteti
otpadnih voda, ali se moze posti¢i raspon veli¢ine iz-
medu 1-2,5 mm u promjeru.

U usporedbi s konvencionalnim bioloskim pahuljica-
ma, granulirana biomasa ima jaku strukturu i izvrsna

» » UPRAVLJANJE VODAMA

Neke od najznacajnijih obiljezja granulirane bioma-
se su:

e koristi optimiziranu strukturu sarznog ciklusa

o tri glavne specifi¢nosti faza ciklusa: punjenje, reakci-
ja, taloZenje

e trajanje faza definira karakteristika mulja, protok i
zahtjev za efluent

e robusna struktura granula podnosi fluktuacije ke-
mijskih skokova, optereéenja, soli, pH i toksi¢nih
Sokova

e nema sekundarnih taloznica, selektora, odvojenih
bazena ili crpnih stanica za povrat mulja

e svojstva taloZenja pri vrijednostima SVI od 3050
ml/g omogucuju koncentraciju MLSS od 8ooo mg/l
ili vecu

e dokazano pojacano uklanjanje bioloskih hranjivih
sastojaka (BNR)

e pojednostavljeni rad s potpuno automatiziranim
kontrolama procesa.

U granuliranoj biomasi prisutne su 3 procesne zone u
razli¢itim slojevima unutar granularnih Cestica, s di-
fuzijom koja povezuje reakcijske zone, ¢ime se omo-
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gucava istodobno postojanje anaerobnih, aerobnih i
anoksi¢nih uvjeta u granuloma, $to rezultira izvrsnim
moguénostima bioloskog uklanjanja hranjivih sastoja-
ka. Postupak djeluje s prekidima, pri ¢emu se istodobno
dogada faza punjenja i pretakanja te stoga nisu potreb-
ni pokretni dekanteri koji osiguravaju nisku krutinu u
efluentu. Sustavi za procis¢avanje otpadnih voda s ae-
robnim zrnastim muljem istodobno uklanjaju organ-
sku tvar i hranjive sastojke u jednom reaktoru.

svojstva talozenja. Granulirani mulj prvi je put opisan
za strogo anaerobne sustave 1984. godine od strane
Lettinga i suradnika, a tek kasnije su se druge skupine
prilagodile i koristile ovo nacelo za formiranje i primje-
nu aerobnih granula. Granulirani mulj poboljsao je ka-
rakteristike taloZenja mikrobne biomase, olakSavajuci
visoko uc¢inkovito odvajanje biomase od tekucine.

AGS tehnologija

zasniva se na

uvezivanju odabranih
mikroorganizama ili
aktivnog mulja u Cvrsti
oblik pahuljice povezan
s prirodno proizvedenim
biopolimerima,

a u usporedbi s
konvencionalnim
bioloskim pahuljicama,
granulirana biomasa ima
jaku strukturu i izvrsna
svojstva taloZenja.
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