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PEPSEA Educational Materials

The Work Package 5- Capacity building in response system in case of the sea
pollution and raising community awareness aims at provide proper education and training
for the response teams regarding the approach to the sea pollution risk and incidents and
proper and effective use of the equipment, including the technological solution developed in
WP2.

This WP also aims at developing campaigns for raising community awareness through training
modules addressing specific target groups (schools, Municipalities, service providers linked
sewage treatment, agricultural associations, other operators).

Inside the Activity 5.5 — Campaigns for raising awareness of sea pollution in
local communities, ARPA FVG has designed specific trainings modules addressing to
different target groups (schools, public administration, etc.) and has developed specific
educational material for the target groups previously identify as beneficiaries of workshops that
have been implemented.

The training materials consisted of several modules: first, an introductory survey was conducted
to understand the starting knowledge level of the workshop participants. Next, custom
presentations and instructions were produced on the specific targets. Finally, a final
questionnaire was produced that was useful to understand whether the awareness campaign on
the importance of the sea was successful or not.

The instructional materials used were made available in both Italian and Croatian in order to
maximize the effectiveness of these tools for the different target audiences (for whom the native
language is obviously more direct and understandable).

All materials produced, in dual languages, are attached below the document.
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Attachments

General introductory questionnaire (IT-HR)
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PROJEKT "PEPSEA - PROTECTING THE ENCLOSED PARTS OF THE
SEA IN ADRIATIC FROM POLLUTION" 5

SUFINANCIRANO IZ PROGRAMA PREKOGRANICNE SURADNJE
INTERREG V-A ITALIJA-HRVATSKA 2014.-2020.
www.italy-croatia.eu/web/pepsea

Projekt PEPSEA izraden je izricito kake bi se odgovorilo na potrebu smanfenjo zagadenja mora na
lokacijama EPS (EPS - Enclosed part of the Sea, odnosno wvale, kanali, zaljevi). Glavni dilf je razviti
odgovarajudi sustav pravovremenog reagiranja v slu€aju sluéajnih zagadenja mora. Nadalje, projekt
namjerava pokrenuti brojne akcife podizanja svijesti i prevencije kako bi se koriStenje mora bolje osvijestilo,
naglasavajuci vaznost ispravnog upravijanja obalnim ekosustavima i Siredi svijest o ucinku kojeg imaju
fovjekove aktivnosti te problema koji proiziaze iz ispustanja zagadujucih | opasnih tvari.

RADIONICA PEPSEA
PRELIMINARNI UVODNI UPITNIK

Molimo sve sudionike da ispune ovaj kratki uvodni upitnik: to ée nam pomodi da shvatimo kakva
su vaia oekivanja od ove radionice, kakvo je vaie pofetno znanje i da ocijenimeo postignutu razinu
uéenja na kraju seminara.

Upitnik je potpuno anoniman.

DATUM DOGADAJA:

MIESTO DOGADAIJA:

1. ODJELJAK - MOTIVACIJA

Pitanje 1: Zasto ste odludili sudjelovati na ovoj radionici?

Pitanje 2: Je li ovo prvi put da sudjelujete na ovakvoj vrsti edukacije?

European Regional Development Fund www italy-croatia.eu/pepsea 4
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Pitanje 3: Sto oéekujete od ovog susreta?

2 ODJELJAK - TEME

AGAINST MARINE POLLUTION

AGAINST MARINE
POLLUTION

Upute: oznadite kvadratic po svom izboru, ocjenjujuéi vainost tema navedenih u nastavku na ljestvici od

jedan do pet: 1 = nimalo; 5 = jako

Pitanje 4: Koliko je za vas vaino sprje€avanja pojava onediséenja mora?

Pitanje 5: Koliko vam je vaZan obalni okolis?

Pitanje 6: Koliko su vam vaine morske vrste?

Pitanje 7: Koliko je za vas vaino more?

3 ODJELJAK - KONTINGENTNE PROCJENE

Uputa: oznadite s X okvir po svom izboru

European Regional Development Fund
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Biste li bili voljni financijski podriati o€uvanje tih resursa svojim
Pitanje 8: 5
sredstvima?
DA NE
Pitanje 9: Ako jeste, koliko biste bili spremni izdvojiti godisnje?
0 eura

manje od 10 eura

izmedu 10 i manje od 20 eura

izmedu 20 i manje od 50 eura

izmedu 50 i manje od 100 eura

izmedu 100 i manje od 500 eura

500 eura ili vise

ne mogu kvantificirati

Hvala na suradnji | Zelimo vam uspfesnu radionicu/

European Regional Development Fund www italy-croatia.eu/pepsea
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PROGETTO “PEPSEA — PROTECTING THE ENCLOSED PARTS OF THE SEA IN
ADRIATIC FROM POLLUTION"

COFINANZIATO DAL PROGRAMMA DI COOPERAZIONE TRANSFRONTALIERA
INTERREG ITALIA-CROAZIA V-A 2014-2020

www.italy-croatia.eu/web/pepsea

Il progetto PEPSEA é nato espressamente per rispondere all’esigenza di ridurre I'inquinamento
marino nei siti EPS (Enclosed Part of the Sea: baie, canali, lagune). L’obiettivo principale prevede
lo sviluppo di un sistema di risposta adeguato e tempestivo in caso di eventi accidentali di
inquinamento marino. Inoltre, il progetto intende attivare una serie di azioni di sensibilizzazione e
prevenzione per una migliore considerazione dell’uso del mare, evidenziando I'importanza di una
corretta gestione degli ecosistemi costieri, e diffondendo consapevolezza sul ruolo attivo delle
azioni dell’'vomo e dei problemi derivanti dallo sversamento di sostanze inquinanti e pericolose.

WORKSHOP PEPSEA
QUESTIONARIO INTRODUTTIVO PRELIMINARE

Preghiamo gentilmente tutti i partecipanti di compilare questo breve questionario introduttivo: ci
aiutera a capire quali sono le vostre aspettative su questo workshop, le conoscenze di partenza e
valutare il livello di apprendimento raggiunto al termine del seminario.

Il questionario & completamente anonimo.

DATA EVENTO:

LUOGO EVENTO:

SEZIONE 1 - MOTIVAZIONI

Domanda 1: Perché avete deciso di partecipare a questo workshop?

I
|

Domanda 2: | E’ la prima volta che partecipate a una formazione di questo tipo?
|

European Regional Development Fund www.italy-croatia.eu/pepsea 7
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Domanda 3: ‘ Cosa vi aspettate da questo incontro?

SEZIONE 2 - TEMI
Istruzioni: Spuntare la casella di vostra scelta, valutando I'importanza dei temi riportati di seguito su una
scala che va dall’'uno al cinque: 1= per niente; 5= moltissima

Domanda 4: Che importanza ha per te il mare?
1 2 3 4 5
Domanda 5 ‘ Che importanza ha per te 'ambiente costiero?
1 2 3 4 5
Domanda 6: ‘ Che importanza hanno per te le specie marine?
1 2 3 4 5
Donvanda7: Che importanza ha per te prevenire i fenomeni di inquinamento
matrino?
1 2 3 4 5

SEZIONE 3 - VALUTAZIONE CONTINGENTE
Istruzioni: Spuntare con una X la casella di vostra scelta

European Regional Development Fund www.italy-croatia.eu/pepsea 8
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Saresti disponibile a supportare economicamente, di tasca tua, la
Domanda 8:
conservazione di queste risorse?
SI NO
Domanda 9: Se si, quanto saresti disposto a spendere all'anno?

0 euro

meno di 10 euro

tra 10 e meno di 20 euro

tra 20 e meno di 50 euro

tra 50 e meno di 100 euro

tra 100 e meno di 500 euro

500 euro o piu

non so quantificare

Grazie della collaborazione e buon workshop!

European Regional Development Fund www.italy-croatia.eu/pepsea 9
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Introductory questionnaire for Schools [IT]
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PROGETTO “PEPSEA — PROTECTING THE ENCLOSED PARTS OF THE SEA IN
ADRIATIC FROM POLLUTION"

COFINANZIATO DAL PROGRAMMA DI COOPERAZIONE TRANSFRONTALIERA
INTERREG ITALIA-CROAZIA V-A 2014-2020

www.italy-croatia.eu/web/pepsea

Il progetto PEPSEA é nato espressamente per rispondere all’esigenza di ridurre I'inquinamento
marino nei siti EPS (Enclosed Part of the Sea: baie, canali, lagune). L’obiettivo principale prevede
lo sviluppo di un sistema di risposta adeguato e tempestivo in caso di eventi accidentali di
inquinamento marino. Inoltre, il progetto intende attivare una serie di azioni di sensibilizzazione e
prevenzione per una migliore considerazione dell’'uso del mare, evidenziando I'importanza di una
corretta gestione degli ecosistemi costieri, e diffondendo consapevolezza sul ruolo attivo delle
azioni dell’'uomo e dei problemi derivanti dallo sversamento di sostanze inquinanti e pericolose.

WORKSHOP PEPSEA

QUESTIONARIO INTRODUTTIVO PRELIMINARE

Preghiamo gentilmente tutti i partecipanti di compilare questo breve questionario introduttivo: ci
aiutera a capire quali sono le vostre aspettative su questo workshop, le conoscenze di partenza e
valutare il livello di apprendimento raggiunto al termine del seminario.

Il questionario & completamente anonimo.

DATA EVENTO:

LUOGO EVENTO:

SEZIONE 1 - MOTIVAZIONI
Sei contento di partecipare ad un’attivita didattica sul’ambiente

Domanda 1:
costiero e sull'inquinamento?

E’ la prima volta che partecipate a una lezione sull’inquinamento del
mare?

Domanda 2:

European Regional Development Fund www.italy-croatia.eu/pepsea 10



 Interreg

4 Italy - Croatia
( pEpSEA EUROPEAN UNION

AGAINST MARINE
POLLUTION

lnterreg Fi - -
ltaly - Croatia R AGAINST MARINE POLLUTION
Domanda 3: ‘ Cosa vi aspettate da questo incontro?

SEZIONE 2 - TEMI
Istruzioni: Spuntare la casella di vostra scelta, valutando I'importanza dei temi riportati di seguito su una
scala che va dall’'uno al cinque: 1= per niente; 5= moltissima

Domanda 4: ! Che importanza ha per te il mare?

1 2 3 4 5
Domanda 5 ‘ Che importanza ha per te 'ambiente costiero?

1 2 3 4 5
Domanda 6 ‘ Che importanza hanno per te le specie marine?

1 2 3 4 5

Che importanza ha per te prevenire i fenomeni di inquinamento

Domanda 7: .
marino?

SEZIONE 3 - VALUTAZIONE CONTINGENTE]|
Istruzioni: Spuntare con una X la casella di vostra scelta

European Regional Development Fund www.italy-croatia.eu/pepsea 11
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Saresti disponibile a supportare economicamente, di tasca tua, la
Domanda 8:
conservazione di queste risorse?
SI NO
Domanda 9: Se si, quanto saresti disposto a spendere all'anno?

0 euro

meno di 10 euro

tra 10 e meno di 20 euro

tra 20 e meno di 50 euro

tra 50 e meno di 100 euro

tra 100 e meno di 500 euro

500 euro o piu

non so quantificare

Grazie della collaborazione e buon workshop!

European Regional Development Fund www.italy-croatia.eu/pepsea 12



interreg

Italy - Croatia
PEPSEA

EUROPEAN UNION

PEPSEA presentation [IT-HR]
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Protezione dall inquinamento delle
aree racchiuse dell' Adriatico

Workshop| Porip Viro (RO) 230272022
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IL MEDITERRANEO

* Mare semichiuso
* Poco profondo
* Riceo di endemismi

* 22 nazioni affacciate

9 Inteneg -

IL MAR ADRIATICO

* Mare piccolo
* Poco profondo

+ Apporti di acqua dolce
abbondanti

* Forte impatto antropico

» mten

RIATIC SEA

ECOSISTEMI DELL'ADRIATICO

SCOGLIERE

LAGUNA

PRATERIE

FONDI
MOBILI

COSTE
ROCCIOSE

LA LAGUNA

* Ambiente intermedio
* Acqua salmastra
* ldrodinamismo aito

* Ambiente delicato

3 lnteneg -
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COSTE ROCCIOSE - COSTE ROCCIOSE -

INTERTIDALE

® Zonaintertidale o di marea

* @ Mediterraneo ha
un'escursione di marea
molto bassa

o percid & maggiomente
evidente sui litorali roceiost

3 h-teneg -

PL» L

SUBTIDALE
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« i
ol Crostia .

SCOGLIERE DI
ORIGINE
GEOGENICA

* Rocce
* Tegnue

SCOGLIERE DI
ORIGINE
BIOGENICA

= Coralli
* Ostriche
= Vermi
= Tegnue

.*::,:*:'er { |

SCOGLIERE DI
ORIGINE
ANTROPICA
(ARTIFICIALI)

= Relitti

* Piattaforme dismesse
= Restauro ambientale
* Impianti eolici

- Moli

s

PRATERIE MARINE

= Praterie di fanerogame marine
= Piante evolute a vivere

sott’acqua
" luten %
ﬁ Ve r»sum %
~ h &

ECOSISTEMI A CONFRONTO

ECOSISTEMI A CONFRONTO
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Caratteristiche di un habitat: complessita
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Cosa succede se diminuisce o aumenta la complessita di un
ecosistema?

Maggiore complessita
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RELAZIONI E FUNZIONI
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FUNZIONI SERVIZI
Fotosintesi . Sequestro €O, (55
¢ clorofilliana
®, oo,
w N . Riciclo materia '
Decomposizione (nutrienti)
% Filtrazione Pulizia acqua 9‘

'p Biomassa

deess

DUNQUE

* Un’ elevata odivors td aumenta il numero di refazioni

* Un sistema complesso ha un elevato numero di funzioni/processi

* Un sistema complesso attira specie di interesse commerciale

* Un sistema con molte relazioni  pili resistente agli impatti

9} interreg
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INQUINAMENTO DA IDROCARBURI

Gli idrocarburi sono

posti ici che | atomi di
carbonio e diidrogeno

o Schema moecola di
Squanne
- a‘”
Metano, uno degli idrocarburi piu semplich Lo squalers, un idrocarburo contenuto nell’olio
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Source: MacKay (19851 in Engelhwdt (1085]

SVERSAMENTI INCIDENTALI
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PROVIAMO A PULIRE UN OIL SPILL

R —
PRODOTT) ASSORBENTI
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| Maly - Croatia
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SERVIZI ECOSISTEMICI

CARATTERISTICHE DI UN HABITAT +__ FUNZONI « _ SERVIA "

PERDITA DI HABITAT E SPECIE

SUPPORT| CULTURAL
Distruzione degli
¥ ecosistemi l . 4
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PEPSEA [+ X

Glavni cilj projekta PEPSEA jest razvijanje rjedenja 2a onediddenja u
Wkama i zaljevima. Plan intervencije uidjuduje ublazavanje, hitne
Intervencije | mjere oporavka kako bi se sprijeflo onedicenge gdje jo
10 mogude i smanjilo ga ako se ne mole izbjes.

2aktita ratvorenih dijelova mora

s ladiany od onedidienia

poransaim hkams |
afievima

JADRANSKO

SREDOZEMNO]
MORE |

* Poluzatvoreno more * Malo more

= Plitko - Plitko

« Bogat endemizmima * Obilne zalihe slatke vode

= 22 suodene nacije * SnaZan antropogeni utjecaj

RIATIC SEA

EKOSUSTAVI JADRANSKOG MORA
LAGUNA LIVADE KLIFOVI | ’ LAGUNA

* Intermedijarni okoli¥

* Bocata voda

MEKANA
TLA

STIENOVITE
OBALE

* Jaki hidrodinamidki ucinak

+ Osjetijiv okolit
SLAID STIENOVITE
OBALE - SLAJID STJENOVITE
MEDUPLIMNE OBALE -
ZONE

SUBPLIMNO ZONE

® Meduplimna zona il zona

phme | oseke

® Sredozemno more ima vrko
riske mijane

o stoga je uglavnom vidijvo
na stjenovitim obalama

European Regional Development Fund www.italy-croatia.eu/pepsea 17
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KLIF BIOGENOG
PODRUETLA

+ Olupine

= Napuitene platforme
* Obnova okolita

* Vjetroelektrane

= Molovl

« Stijene « Koralj
N TCB"UE = Kamenice
o * Crvi

= Tegnue
ANTROPOGENOG MORSKE
PODRUETLA (UMJETNI) LIVADE

* Livade morskih fanerogama

* Biljke su evoluirale da Zive pod
vodom

USPOREDBA PIJESKA | DRUGIH EKOSUSTAVA

USPOREDBA PIJESKA | DRUGIH EKOSUSTAVA

Sto se dogada ako se sloZenost nekog ekosustava smanji ili
poveca?

=5l oZenost]

+ Bioloska

raznolikost ifp -i\k

+ Sklonista

g
+Zatita % L
i

+ Odnosi

+Hrana
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ODNOSI'I| FUNKCUE

pa— ——-—“'J,‘ - — ‘i-?‘—(‘*‘r. -
FUNKCUE USLUGE DAKLE
. Fotosinteza Sekvestracija CO. @ » Velika o0loskz az olikost povecava broj odnosa
¢ Korofila T
® Rec'”'.fame * SloZeni sustav ima veliki broj funkcija/procesa
Raspadanie — ¢ materijala '
(hranjivih tvari)
. . « SloZeni sustav privlati komercijalno interesantne viste
~4 Filtracija e Ciscenje vode
= Sustav s brojnim odnosima je otporniji na utjecaje
'06 Biomasa _ Hrana x

ONECISCENJE UGLJIKOVODICIMA

Ugljikovodici su organski spojevi koji sadrZe samo atome ugljika i vodika

e Malekulama shema
svelens

o,
Metan, jedan od i i Skvaten,

ik sadrzan u o

SIS A TR
AND M FAEGAL FELLETS

LITAXS AN FELEASE S R0AS SEOMENT

>

SATI DANI TIEDNI MIESECI  GODINE
Source: MacKay (1985 in Engaihardt (1985)
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a nastala emulztjom nafte | vode.

KEMIISKI PRODUKT

EMIISKE DESPERZANTI PROTVO0! FATPOREBVANIA
KEMLISKS DESPERZAN i

MEHANICKE METODE: SKIMMER

GUBITAK STANISTA |
RSTA

USLUGE EKOSUSTAVA

KARAKTERISTIKE STANISTA

PODRUCIE
RASTILUSTA

BI0LOEKA
RAZN@ALIKOST

FUNKCUE USLUGE

RECHLAZA
HRANAIVIE TVA

Contact

Project PEPSEA

nm@smmm
)

pepsea project

www italy croatis.eu/web/pepsca

interreg

|§Iarr_y__~‘cma(la

e g alraC . E v ‘ e
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SLAJD SREDOZEMNO MORE
OPCE ZNACAJKE SREDOZEMNOG MORA

| | Sredozemno je more poluzatvoreno more, dubine najvise do 1400 m, ¢ime se moze smatrati srednje
dubokim u usporedbi s prosjeénom dubinom oceana koja iznosi 3850 m. Rijec je o evaporitnom bazenu, 5to
znaci da je kolicina vode koja isparava veca od kolic¢ine vode koja ulazi putem rijeka, oborina i dr. Zbog toga
je slanost mediteranskih voda (38-39 promila) veca od slanosti oceana (35 promila). Ipak, dotok atlantske
vode iz Gibraltarskog tjesnaca nadoknaduje ovaj manjak. Opcenito, Sredozemno je more oligotrofno,
odnosno more s niskom koncentracijom hranjivih tvari i stoga nije uvijek bogato ribom. U nekim podrucjima
koja karakterizira visok priliv rije€nih voda, poput primjerice gornjeg Jadrana, koncentracija hranjivih tvari je
veca, a time je veca i koli¢ina ribe.

Sredozemno more ima veliku biolosku raznolikost, no iznad svega visok stupanj endema, $to pridonosi
osjetljivosti na onecisc¢enje. Stovise, ako utjecaj na okolis prouzroéi nestanak neke endemske vrste, to za nju
znaci izumiranje. Takoder je podlozan vrlo visokom antropogenom pritisku; naime, duZ njegovih obala Zivi
vise od 400 milijuna ljudi iz 22 razli¢itih nacija. Ova ¢injenica takoder otezava stvaranje pravila koja bi
vrijedila za viSe drzava.

SLAJD JADRANSKO MORE

Jadransko je more malo more, ima povriinu od oko 132.000 km?, §to ¢ini samo oko jedne dvadesetine
povrsine Sredozemnog mora. To je plitko more, dubine od 1 metra na udaljenosti od 10 m od obale i stoga
njegov volumen iznosi samo 1/125 cijelog Sredozemnog mora. Jadransko more prima vrlo velik dotok slatke
vode, koji iznosi oko 30% sveukupnih dotoka u Sredozemno more. Od te se koli¢ine oko 85% ulijeva u
sjeverni Jadran, gdje je prosjecna dubina oko 40 m. Rijeke Pad, Adige, Brenta i Soc¢a unose organska
opterecenja koja potjecu od oko 25 milijuna stanovnika. Povrsina slivnog podrudja ovih rijeka iznosi oko
120.000 km?, odnosno oko 40% povrsine Italije. Osim velikog dotoka i posljedi¢énog onecisé¢enja i fertilizacije
voda, Jadran ima i druge kriticne tocke koje narusavaju njegovu sposobnost samoprocis¢avanja, kao sto su
na primjer visoke ljetne temperature i stabilni morski vremenski uvjeti ljeti, koji smanjuju izmjenu vodene
mase. Barijere za lukobrane za zastitu obala takoder pridonose promjeni cirkulacije voda. Sposobnost
samoprocis¢avanja mora je njegova sposobnost poticanja razrjedivanja i razgradnje tvari koje se ispustaju u
okolis, umanjujuci time ucinke oneciscujucih tvari tijekom vremena. Na ovu sposobnost utjece nekoliko
¢imbenika, kao sto su:

razrjedivanje

hidrodinamika (povecava razrjedivanje i izmjenu zraka/vode)
otopljeni kisik

temperatura

Svjetlost (UV zrake uzrokuju fotolizu mnogih kemikalija)

pH vrijednost

SLAJD JADRANSKI EKOSUSTAV

Sto je ekosustav? (biocenoza + kemijsko/fizicko okruzenje)
e Protok energije
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Troficke mreze — pravilo ekoloske desetine
Razgradivaci
Hranjive tvari/biogeokemijski ciklusi/ograni¢avajuci éimbenici
Staniste i ekoloska nisa
Biocenoza: malo dominantnih vrsta i mnogo rijetkih vrsta
Specifitno bogatstvo + specifi¢na raznolikost
Bioticke interakcije u ravnotezi s abiotickim = odrzavanje populacija unutar kvantitativnih
granica

Glavni morski ekosustavi Jadrana:
e Lagune
Livade morskih fanerogama
Pjesc¢ana dna
Stjenovita dna i klifovi
Meduplimni okolis ili zona plime i oseke

SLAJD LAGUNA

Lagune zauzimaju oko 12% svjetskih obala, ¢este su u zatvorenim ili poluzatvorenim morima niskih mijena

kao Sto su Balticko i Sredozemno more. Na gornjem Jadranu: obalne lokve povezane s lagunama Grado-
Marano i Venecija-Chioggia, vlazna podrucja (lokve i mocvare) delte rijeke Pad.

Povoljni uvjeti za nastanak laguna:
e niska obala
e jasne morske mijene
e usca velikih rijeka u blizini: nose sedimente ili erodiraju obalu omogucujuci formiranje obalnih
sprudova i posljedi¢no stvaranje bocate lagune.

Lagunu €ini bocati bazen izoliran od mora obalnim sprudovima ali koji komunicira s morem putem jednog ili
vise usca. Podlozne su izmjenama plime i oseke, ustvari voda ulazi i izlazi iz lagune zbog ucinka plime ili
oseke kroz zamrsenu mrezu lagunskih kanala.

To je izuzetno promjenjiv okolis i stoga vrlo ranjiv. Laguna je parali¢ki okolis (parali¢ki doslovno znaci da ima
nestabilne odnose s morem) i iskazuje znacajke izmedu dva rubna okolisa (slatkovodnog i morskog) te ima
zajednice prilagodene takvim uvjetima. Laguna, kao paralicko podrucje, postoji kao autonomna cjelina,
razli¢ita od morskih i slatkovodnih okolisa, s viastitim strukturama i dinamikom. Primarna proizvodnja u
lagunama izuzetno je visoka jer svjetlost nikada nije ogranicavajuci cimbenik, s obzirom na plitke vode koje
ih karakteriziraju. Takoder su opcenito bogate organskim i anorganskim hranjivim tvarima jer ih donose
rijeéne vode.

Ogranicavajuéi éimbenici u ovim ekosustavima:

e slanost

e temperatura: 5to je voda u laguni pli¢a, to su kolebanja temperature veca, ¢ak i u satima istog dana
(ljeti i do 15 stupnjeva razlike izmedu dana i nodi), 5to utjece na bioloske cikluse organizama.

e otopljeni kisik: varira s temperaturom, fotosintetskom aktivnoscu i nakupljanjem organskog
materijala koji se raspada.

e vodni reZzim: odreduje kolebanja temperature i slanost.

EKOLOGIA LAGUNA
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e Primarni proizvodaci: makrofiti se nalaze prakticki posvuda zbog dostupnosti hranjivih tvari i svjetlosti
koje u plitkim vodama nikada ne nedostaje. U nastavku se daje prikaz podjele prema slanosti. U
sredozemnim lagunama povezanijim s morem nalaze se morske fanerogame (Zoostera noltii,
Zoostera marina i Ruppia u zaklonjenijim zonama podrucjima, Cymodocea nodosa u dubljim), koje

imaju temeljnu ulogu inzenjera. U bo¢atim lagunama, s druge strane, prevladavaju Ruppia i
Potamogeton.

e Biljojedi: trose tek dio biomase koju proizvode makrofiti (najveci dio trose bakterije i gljive). Postoje
brojni primjeri morskih vrsta koje su razvile sposobnost izdrzavanja okolisnih kolebanja tipi¢nih za
lagune, kao 5to je skoljkas bivalvia Cerastoderma glaucum. Mnoge vrste zooplanktona strogo su se
prilagodile okolisu laguna, na primjer mnoge vrste iz roda Acartia.

e Sekundarni potrosaci: iskoriStavaju bogat izbor stanista koje nude obalni pjescani sprudovi, slane
mocvare, blata i sl., a uklju€uju Sirok raspon ptica koje biraju ova podrudja za gnijezdenje, ali i biljke i
skupine Zivotinja. Mnoge ribe koriste se lagunama kao podrucjima za reprodukciju i prehranu.

SLAJD STJENOVITE OBALE - MEDBUPLIMNE ZONE

Tvrde stjenovite podloge opcenito su tvrde, trodimenzionalne povriine uz koje mogu prianjati mnogi
sjedilacki (nepokretni) organizmi. Istodobno, sloZzenost stijena tvori 3D sustav pun udubljenja i sklonista u
kojima ¢ak i pokretne vrste mogu pronaci zaklon, hranu, uzgoj i podrucja za mrjestilista i rastilita. |z tog
razloga, stjenoviti okolisi i okolisi klifova imaju vecu biolosku raznolikost i vece obilje jedinki u odnosu na
pjescana ili muljevita dna i obale.

Pod meduplimnom zonom podrazumijevamo dio obale izmedu najviSe i najnize razine plime, koji je stoga
potopljen tijekom plime a izloZen tijekom oseke. Njegova veliina ovisi o morskim mijenama, koje su u
Sredozemnom moru prili€éno niske, a najvece se biljeZze u Tricanskom zaljevu, gdje dosezu 1 m.

Ovaj okolis ima nekoliko ogranicavajucih ¢imbenika za morske zajednice:
e Mehanitka naprezanja zbog jakog valnog gibanja koje povecava eroziju i odvaja
organizme od supstrata. Istodobno, ako je gibanje preslabo, ogranic¢ava koli¢inu i visinu prskanja te moze
povecati toplinska naprezanja zbog vece izlozenosti zraku. Glavne bioloske aktivnosti odvijaju se u
zaklonjenim okolisima.
e Toplinska naprezanja: temperatura u zraku promjenjivija je nego u moru (10-20°C tijekom 24 sata).
e Periodiéno susenje: zbog zajednickog ucinka isparavanja i niske relativne vlaznosti
e Smanjene moguénosti hranjenja: organizmi se ne mogu prehraniti ako provode previse vremena
izvan vode.

e Smanjenje koncentracije kisika dostupnog vodenim organizmima tijekom razdoblja izranjanja
e Borba za prostor

Ekologija stjenovitih meduplimnih ekosustava

e Primarni su proizvodaci na ovom podrucdju lisajevi, cijanobakterije i zelene mikroalge, rijetke
makroalge. Na gornju granicu utjece sposobnost algi da se odupru izloZzenosti, dok je donja granica
definirana na temelju interakcije s drugim organizmima.

e Karakteristi¢ni primarni potrosaci su puzevi iz obitelji Littorinidae. Medu makroalgama obicno zive
mekusci s ljusturama, kao sto su priljepci i obalni puzici. U srednjem pojasu prevladavaju dagnje i
racici iz roda Balanus. Donji dio obiluje trima vrstama rakova (Chthalamus, Octomeris i Tetraclita),
priljepaka, 3koljkasa kao Sto je Saccostrea.
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e Sekundarni potrosaci: pretezno grabezljivci, koji mogu imati vrlo vaznu ulogu u kontroli zajednica i
borbi za prostor. Medutim, grabezljivci u meduplimnim zajednicama zastupljeni su s malo vrsta.
Uglavnom su to morske zvijezde (iz roda Pisaster) koje probijaju ljusture rakova ili $koljkasa. Neki su
pokretljiviji, poput kratkorepih rakova (Crustacea: Decapoda: Brachyura) U podrucjima s manje
problema sa isuSivanjem grabezljivci su zivotinje mekog tijela poput puzeva golaca i moruzgvi, koje
love ribe koje se uspijevaju probiti do meduplimne zone. Kad se plima povuce, plijen su morskim
pticama.

Naseljavanje i rast organizama u meduplimnoj zoni uvjetovani su stanjem ovlazivanja i

djelovanjem valova. Dominiraju Zivotinje sa zastitnim ljusturama kao $to su priljepci, Skoljkasi bivalvia i
puzevi. Crvene vlasulje aktinije i moruzgve, koje se zatvaraju kada su izloZene zraku, takoder su tipiéne za
ovo podrucje.

Bioloska raznolikost veca je u nizim slojevima jer su vrste koje Zive u meduplimnoj zoni pretezno morskog
podrijetla, iako to povecava suparnistvo i prisutnost grabezljivaca.

Zanimljivo je takoder primijetiti da bi organizmi visih slojeva mogli zivjeti i u nizim, ali tamo su organizmi
nizih slojeva koji ih nadjacaju, dok se ne moze reci da vrijedi i obratno.

Tipi¢na okruzenja koja se mogu formirati na stjenovitim obalama meduplimnih zona su lokve u stijenama,
koje nastaju tijekom oseke u odredenim pukotinama stijena gdje se voda zadrzi. To su ponekad ekstremna
okruzenja u kojima slanost moze doseci vrlo visoke razine, ako je isparavanje visoko, a izmjena vode
ogranicena. U nekim slu¢ajevima organizmi su razvili posebne prilagodbe za prezivljavanje u takvim
uvjetima.

problemi oéuvanja i upraviljanja

betonizacija

odlagalista otpada na stijenama

bioakumulacija teskih metala u morskim organizmima koje love ptice (neravnoteZa populacije)
sportske aktivnosti (penjanje, motonautika)

turisticke ture

ilegalno hvatanje ptica grabljivica

lov fotoaparatom

vatra

oneciscenje zraka, rijeka i mora

sirenje parazitskih insekata kao rezultat antropogenih aktivnosti
antic¢ka i suvremena antropogena obalna naselja

sidrenje

podvodni ribolov

kriteriji za odabir za3ti¢enih morskih podruéja:

ljepota podvodnih krajolika

prisutnost biokonstrukcija

prisutnost rijetkih i ugroZenih vrsta

visoka biolo$ka raznolikost

degradirana podrucja (ali nekada visoke biolo3ke raznolikosti)
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Glavne karakteristike ovih okolisa su:
e visoka bioloska raznolikost

e trodimenzionalnost
e zastite od predatora i hidrodinamike

U umjerenim zonama prepoznate su dvije glavne podjele:

e infralitoralna zona: dominiraju makroalge
e cirkalitoralna zona: dominiraju bentoski beskraljesnjaci

Neki fizicki (ili abioti¢ki) éimbenici odreduju glavni sastav jedne ili druge zajednice.

e Svjetlost: dubina do koje prodire svjetlost odreduje granicu za alge i druge fotosintetske
organizme. Crvene alge su one koje dosezu vece dubine zahvaljujuci vrsti fotopigmenata koje
posjeduju. Opcenito, na dubini od oko 200 metara svjetlost gotovo vec jedva prodire, ali to ipak
ovisi o razli¢itim ¢imbenicima kao Sto je zamucenost vode.

e Temperatura: ovisi 0 interakciji izmedu zagrijavanja povrsinskih voda i stupnja mijeSanja s dubljom i
hladnijim vodom. Amplituda oscilacije termokline i njezine fluktuacije odreduju stupanj promjene
temperature, a time i moguca toplinska naprezanja.

e Hidrodinamika: opcenito se smanjuje s dubinom i utjece na zamucenost vode, moze imati pozitivhe
ucinke na organizme procjedivace, filtratore, jer ponovno suspendira organske ¢estice, no ako je
prekomjerna moze izazvati mehanicke smetnje.

SLAJD KLIFOVI GEOGENOG, BIOGENOG ILI UMJETNOG PODRUETLA

Medu obalnim i potopljenim stjenovitim podlogama od posebnog su znacaja klifovi. Oni su po definiciji
trodimenzionalne strukture izdignute od morskog dna i vrlo specifi¢nih karakteristika koje ih razlikuju od
okolnih okruZenja. Karakteriziraju ih visoka produktivnost i bioloska raznolikost. Klifovi, zbog svoje prirode,
usporavaju morske struje koje prelaze preko njih i tako utjecu na sedimentaciju, a time i na taloZenje
hranjivih tvari i ugljika, kako organskog tako i anorganskog. Anorganski ugljik (dakle CO;) zatim se zakapa
zahvaljujuci ovoj visokoj sedimentaciji, pridonoseci globalnoj bilanci CO:). Organski ugljik i hranjive tvari
sluze za prehranu bogatstva zajednica koje Zive u klifovima. Medutim, tvrda podloga omogucduje i
naseljavanje bentoskih vrsta (tj. organizama koji Zive u dodiru s dnom, sjedilackih i mobilnih), uklju¢ujuci
alge (ako smo u podrucjima do kojih ne dopire svjetlost), primarne proizvodace, ali i spuzve, moruzgve
anemone i druge organizme. Klifovi privlace ¢ak i planktonske i pelagicne Zivotinje poput rakova, riba i
drugih beskraljeznjaka sposobnih za plivanje, kako zato 5to se hrane plijenom uhvacenim u zajednicama
klifova, tako i zato 5to se sami sklanjaju od drugih predatora u gudure klifova. Mnogi organizmi, uklju¢ujuci
mnoge vrste riba od komercijalne vaznosti, koriste klifove kao mjesta za parenje ili kao rastilista, ili za
podrucja na koja ce poloziti jaja jer ce licinke naci sigurno mjesto za rast.

Klifovi mogu biti razli¢itog podrijetla:

e GEOGENI: ili geoloskog podrijetla. Stjenoviti klifovi, litice i kamenje tipi¢ni su klifovi geogenog
podrijetla. | stjenovite istake talijanskog dijela gornjeg Jadrana, tegnue ili trezze, djelomi¢no su
geogenog podrijetla jer potjecu iz drevnih rijecnih korita, kada je gornji Jadran bio aluvijalna
ravnica. Rije¢na korita funkcionirala su kao podrucja nakupljanja ¢vrstih sedimenata, na kojima su,
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nakon potapanja, nastali koraligeni (pogledajte u nastavku) i u geoloskim vremenima formirala se
tegnue.

® BIOGENI: tj. pocinju se stvarati od ¢vrstih struktura Zivih organizama, ¢esto vapnenackog tipa. Mali
beskraljesnjaci s krutim egzoskeletom rastu jedan na drugome, stvarajuci prave klifove. Poznati
primjeri biogenih klifova su koraljni grebeni, ali i drugi organizmi, kao sto su neki crvi poliheti, mogu
stvoriti takve strukture, na primjer crv Sabellaria spinulosa. | kamenice mogu stvarati klifove i do 7
metara visoke, iako je otprilike 85% svih klifova kamenica na svijetu trenutno proglaseno izumrlim.
Tipicni za gornji Jadran su tegnue ili trezze, klifovi mjesovitog geogenog i biogenog podrijetla jer se
sastoje i od koraligenih struktura. Koraligenu tvori koralinska alga, odnosno crvena alga koju
karakterizira vrlo kruta vapnenasta struktura koja je u stanju formirati tipi¢ne strukture koje se
nazivaju koraligene.

e UMIETNI: morski organizmi mogu kolonizirati ¢ak i neke umjetne strukture te one postaju klifovi.
Neki su primjeri molovi, brodske olupine, stare napustene platforme na moru, vjetroelektrane na
moru i sl

SLAJD MORSKE LIVADE

Morske livade su okolii koje su stvorile morske biljke, odnosno kritosjemenjace koje su evoluirale da Zive u
potopljenim morskim okoli§ima, pocevsi od kopnenih biljaka tijekom razdoblja krede (120 milijuna godina).
Stvaraju stani$ta na mekim dnima uz obalu, uvale, uica. To su biljke koje su postupno kolonizirale morski
okolis, isprva su mogle nakratko uranjati, a zatim su pocele podnositi slanost. Konacno, prijelazom s
anemofilnog na hidrofilno oprasivanje postale su potpuno sposobne za Zivot u moru. Njihova je anatomija
tipi¢na za kopnene biljke i dijelovi su biljke korijen, stabljika i lice.

One obavljaju nekoliko vaznih ekoloskih funkcija (one su inzenjeri ekosustava):

Pruzaju skloniste, hranu i staniste i zone rastilista za mnoge vrste: STVARAJU EKOSUSTAVE
Podrzavaju bogatu biolosku raznolikost.

Pokazuju visoku primarnu proizvodnju

lzvoze ugljik, dusik i fosfor u obalne prehrambene mreze

Stabiliziraju sediment na morskom dnu i mogu povecati kvalitetu vode

et o ol

Prostiru se uglavnom u meduplimnoj zoni, a na njihovu distribuciju utje¢u:

transparentnost i svjetlina
slanost

izlozenost zraku i hidrodinamici
prisutnost odgovarajucih podloga
koli¢ina dostupnih nutrijenata
koncentracija onecis¢ujucih tvari

Ima ih u svim obalnim podrucjima svijeta, s izuzetkom obala Antarktika.

Livade fanerogama stoga su hotspot primarne proizvodnje, ne samo za neto proizvodnju morske trave,
nego i za proizvodnju epifitskih makro i mikro algi (koje Zive primajuci se uz lisce) fanerogama, koje mogu
imati vecu proizvodnju od same posidonije. Procjenjuje se da morske livade sudjeluju u globalnoj morskoj
primarnoj proizvodniji s priblizno 1,1%. Stoga su one vazna komponenta morskog ciklusa ugljika jer su
odgovorne za unos priblizno 12% ukupnog CO2 godisnje.
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PEPSEA
USPOREDBA PIJESKA | DRUGIH EKOSUSTAVA

Fotografija pje3¢anog dna i klifa te livade oceanske posidonije. Elementi za usporedbu koji se mogu pojaviti:

1. Usporedba fizickih karakteristika dvaju sustava (trodimenzionalnost, stabilnost itd.)

2. Nedostatak sklonista u pijesku

3. Manjina primarnih proizvodaca u pijesku (iako nisu vidljive, mikroalge prisutne su u oba sustava i
primarni su proizvodaci).

4. Razlicite strategije organizama koji zive u dva okolisa: u pijesku vrste uglavnom zive pod pijeskom, u
stijenama zive iznad njih.

5. Sto mislite gdje ima vise vrsta? Dakle, vie bioloske raznolikosti?

| sva su druga zapazanja zanimljiva. Voditelj/korisnik ima slobodu odvojiti kratko vrijeme za rasprave i
usporedbe.

SLAJD ODNOSI | FUNKCIE 1

Na ovom slajdu prikazana je hranidbena mreza na kojoj su istaknuti svi moguci odnosi u vezi s hranom
unutar odredenog sustava. Postoji mnogo netrofickih (tj. nehranidbenih) odnosa koji su jednako vazni, kao
Sto je to slucaj kod biogenog klifa, u kojem organizam biokonstruktor uspostavlja netroficke odnose jer
osigurava staniste drugim organizmima. Medutim, da bi se ilustrirao koncept odnosa, dovoljni su odnosi
trofickog tipa.

Prvi slajd prikazuje razli¢ite klase organizama s razli¢itim vrstama. Pocevsi od primarnih proizvodacéa, koji
obavljaju fotosintezu klorofila proizvodnjom kisika i biomase te sekvestracijom CO; iz atmosfere.
Najzastupljeniji primarni proizvodaci u moru su mikroalge, odnosno fitoplankton. Njih jede zooplankton,
koji €ine mali organizmi poput kopepoda ili malih rakova veli¢ine od 20 mikrona do nekoliko milimetara.
Zooplankton je, pak, hrana nekim vrstama riba ili organizama filtratora i suspenzivora kao 3to su spuzve ili
anemone. Njih opet jedu druge vrste, kao 5to su neke ribe. Komponente troficke mreze koje se mogu
pojaviti:

- Primarni proizvodaci

- Biljojedi: neke ribe kao sto su salpe i morski jezinci

- Suspenzivori i filtratori: hrane se filtrirajuci vodu i zadrZavajuci mikroplankton i drugih organske i
hranjive cestice u suspenziji. Detritivori biraju, "ispljuju” ono 5to ih ne zanima, dok filtratori nisu
selektivni. Dagnje (bivalvije) i anemone dio su ove kategorije.

- Predatori

- Detritivori: hrane se hranjivim ¢esticama pricvri¢enim za sediment ili zrnca pijeska

- Razlagaci: kao sto su npr. rakovi, hrane se svime, ali prije svega drugim mrtvim Zivotinjama ili
bakterijama koje razgraduju izmet drugih zivotinja i sl. Omogucuju recikliranje organske tvari jer je
vracaju u cirkulaciju kao biomasu (svoju).

Cinjenica da se svi ti elementi nalaze u hranidbenoj mrezi omogucuje da primarni proizvodaéi pretvore
anorganski ugljik (CO2) u organski ugljik koji ce kasnije konzumirati i reciklirati svi sudionici ove mreze.

Vise vrsta mogu imati istu trofi¢ku funkciju (u ovom primjeru, ali opcenito imati istu funkciju), stoga, ako bi
neka vrsta u sustavu izumrla iz sustava, tu bi funkciju obavljale jedna ili vise drugih vrsta (koncept
REDUNDANTNOSTI vrsta).
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SLAJD ODNOSI | FUNKCUE 2

Na sljede¢em slajdu vidimo sustav s manje vrsta, a time i s manje odnosa. Ako bi neka vrsta nestala u
uvjetima nepostojanja njezine redundantne vrste, njezina bi funkcija nestala. U ovom primjeru nestaje
primarni predator (u ovu kategoriju spada opcenito riba koju konzumira ¢ovjek, tuna, brancin, oradaidr., i
stoga se puno lovi). Bez primarnog predatora nestaje kontrola koju je vrsio na nizim razinama hranidbenog
lanca (kontrola top down, odozgo prema dolje), pa na primjer ribe biljojedi, koje predator vise ne jede,
mogu neometano pasti. Dugoro¢no, to stvara veliki pritisak na makroalge, koje ce nestati.

Sustav s manje odnosa stoga je osjetljiviji (manje otporan) na udare.

SLAJD FUNKCHE | USLUGE

Svaka funkcija koja se obavlja u ekosustavu u osnovi je usluga ekosustava, tj. funkcija ekosustava koja se
prevodi u dobrobit za €ovjeka. Primjeri nekih funkcija i povezanih usluga ekosustava navedeni su na ovom
slajdu.

SLAJD UGUJIKOVODICI

Ugljikovodici se mogu klasificirati kao:

. Cvrsti ili poluvrsti: kao $to su asfalt ili bitumen
. Plinoviti: kao $to su metan i butan
. Tekuéi: kao sto je ulje

Nafta je mjeSavina vise ili manje gustih ugljikovodika, djelomi¢no hlapljivih, ¢iji sastav varira ovisno o
podrudju podrijetla. Aromati¢na frakcija uz to je takoder i najotrovnija.

Kontaminacija ugljikovodicima moze biti razli¢ite vrste:

. Sistemna: uzrokovana kontinuiranim oslobadanjem ugljikovodika tijekom vremena (ispustanja iz
kanalizacije, industrijske otpadne vode, ispiranje tla, atmosferski ulazi)

. Operativna: uzrokovana voznjom plovila {pranje tankova, ispustanje balastnih i kaljuznih voda)

. Sluéajna: uzrokovane nesrecama (brodolomi, rad terminala, blow out s platformi, puknuce cijevi i

spremnika u skladi$nim objektima)

Transport nafte u Sredozemlju ¢ini oko 1/3 svjetskog pomorskog prometa i 2000. iznosio je vise od 360
milijuna tona godisnje (izvor podataka REMPEC — Regional Marine Emergency Center for the
Mediterranean Sea iz Malte, centar UNEP MAP-a za aktivnosti na prevenciji i borbi protiv onecis¢enja
mora).

SLAJD SUDBINA NAFTE U MORU: weathering (starenje)

Slozeni procesi transformacije pocinju se odvijati od prvih sekundi kontakta s vodom. Trajanje tih
transformacija i sudbina nafte izlivene u more ovise o svojstvima i sastavu same nafte te o uvjetima okolisa.
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Potrebno je uzeti u obzir nekoliko reakcija:

) Iznad mrlje: stvaranje aerosola, tj. isparavaju svi hlapljivi ugljikovodici koji su ujedno i
najkancerogeniji. Kvalitativna modifikacija.

. U sredini mrlje: nakon isparavanja hlapljivih aromatskih spojeva s povriine, voda hidratizira
ugliikovodike preostale u mrlji, tvoreci sve viskozniju i elasti¢niju masu.

[ Ispod mrlje: spojevi koji se ne otapaju mogu reagirati s organskim ili anorganskim ¢esticama
morske vode. Netopljive ugljikovodike u vodi potencijalno moze apsorbirati bilo koji supstrat, kako
cestice tako i plankton, koji tada djeluje kao nosac ugljikovodika na dnu, gdje oni mogu
kontaminirati sedimente (vazan oblik oslobadanja ako se ponovno suspendiraju), ali takoder uciiu
hranidbenu mrezu.

Svi ovi u€inci ne nastaju u isto vrijeme, vec slijede razli¢ite vremenske skale. Do rasprsivanja mrlje dolazi
odmah, ve¢ u prvim danima, nakon toga ova pojava sve vise usporava. S druge strane, premjestanje mrlje
uvijek traje. Isparavanje aromata odvija se u pocetnoj fazi, a emulzifikacija i sedimentacija u to¢no
odredena vreme nesto kasnije.

Sirenje po povrsini - spreading: ugljikovodici u dodiru s morem imaju tendenciju stvaranja mrlja koje brzo
mijenjaju oblik, Sireci se. Brzina Sirenja obrnuto je proporcionalna viskoznosti proizvoda: rezultat kod
ugljikovodika nikada nije homogen, ni po obliku ni po debljini i jako ovisi 0 meteoroloskim uvjetima (brzina
vjetra, temperatura, morske struje itd.) kao i o viskozitetu i volumenu prolivenog proizvoda.

Isparavanje: hlapljivi spojevi (niske i srednje molekularne mase) brzo isparavaju u atmosferu. Mjesavina
ugljikovodika s visokim postotkom hlapljivih komponenti (npr. dizel) imat ¢e znatno vecu brzinu isparavanja
od smjese u kojoj prevladavaju tezi spojevi (srednja i teska sirova nafta i loziva ulja). Brzina isparavanja raste
s povecanjem temperature, brzine vjetra, turbulencije mora i Sirenja mrlje, zbog vece povriine isparavanja.

Disperzija: zbog valnog gibanja i posljedi¢ne turbulencije te ovisno o njihovoj viskoznosti, ugljikovodici se
mogu rasprsiti u kapljice koje, ovisno o svojoj veli€ini, mogu ostati suspendirane u vodenom stupcu ili se
vratiti plutati na povrsini i koalescirati s drugim ¢esticama, stvarajuci nove mrlje. Disperzija je pojava pri
kojoj morske turbulencije razgraduju u velikim kolicinama vode one kapljice koje su dovoljno male da
ostanu u suspenziji, omogucavajuci time procese solubilizacije i biorazgradnje. Na brzinu kojom
ugljikovodici dispergiraju snazno utjecu njihove fizicke karakteristike i uvjeti mora: ona je obrnuto
proporcionalna s viskoznosti i izravno proporcionalna stanju agitacije mora.

Stvaranje emulzija: pod djelovanjem valova i struja moze nastati emulzija vode u ulju (Cokoladni mousse),
gdje male kapi vode ostaju zarobljene u nafti. Naj¢esce su emulzije s udjelom vode izmedu 50% i 80%.
Formiranje emulzije povecava volumen zagadujuce mase, usporava proces disperzije i povecava viskoznost
i postojanost proizvoda. Prikupljanje ugljikovodika u takvim je slu¢ajevima izuzetno tesko.

Solubilizacija: ugljikovodici, nakon disperzije u vodenom stupcu, u njemu oslobadaju sve topive
komponente. Solubilizacija je brza Sto je disperzija veca jer se povecava povrsina kontakta ugljikovodika s
vodom.

Potonuce ili sedimentacija: kada je intrinzi¢na gustoda sirove nafte ili proizvoda rafiniranja veca od gustoce
morske vode, oni ¢e potonuti ¢im se izliju. Sklonost potonucu stoga ovisi o izvornoj gustoci izlivene
mijesavine, ali i o njezinom povecanju zbog djelovanja procesa weatheringa. Dosadasnja iskustva pokazala
su da se nakon odredenog vremena potonuli ugljikovodici mogu odvojiti od ¢estica pijeska i vratiti na
povrsinu.
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Fotoreakcija: Suncevo zracenje male valne duljine koje dopire do mora izaziva razli¢ite kemijske reakcije —
tzv. fotoreakcije — na sloju ugljikovodika (oksidacija, razgradnja, polimerizacija) koje ovise i o sastavu
izlivenog proizvoda i o fizickim uvjetima mjesta izlijevanja (nagibu sunca, vremenskim i morskim uvjetima
itd.). Na primjer, oksidacija mrlja ugljikovodika moze prouzrociti, osobito nakon 5to ugljikovodik prispije na
litoral, stvaranje postojanih ostataka koji izoliraju unutarnji dio materijala od daljnjih procesa weatheringa.

Biorazgradnja: bilo da ugljikovodici plutaju na povrsini ili se taloze na dnu, nakon sto se nadu u vodenoj
otopini mnoge se komponente bioloski razgraduju. Pojava je izrazenija u toplim morima nego u morima
nizih temperatura. More naime sadrZi Siroku paletu mikroorganizama koji su sposobni metabolizirati uljne
spojeve — poput bakterija, plijesni, kvasaca, gljivica i jednostani¢nih algi — koristeci ih kao izvore ugljika i
energije. Ovi organizmi imaju sveprisutnu rasprostranjenost i pojavljuju se u vecoj koli¢ini u podrudjima gdje
su ugljikovodici vec prisutni, kao 5to su zagadena obalna podrucja. Glavni ¢imbenici koji utjecu na brzinu i
opseg procesa biorazgradnje su: karakteristike ugljikovodika; dostupnost kisika i hranjivih tvari, te
temperatura. Prilikom biorazgradnje dolazi do fragmentiranja razlic¢itih molekula i stvaranja velikog broja
meduproizvoda; potpuna bioloska razgradnja dovela bi do stvaranja CO2 i H20.

SLAJD KAKO POSTUPATI U HITNOM SLUCAJU

Ozbiljnost posljedica izlijevanja nafte moze se i mora se smanjiti provodenjem interventnih mjera.
Pravodobnost njihove primjene od iznimne je vaznosti. Svaka interventna mjera ima prednosti i nedostatke.
Postupci koji se mogu provesti u borbi protiv kontaminacije naftnim ugljikovodicima u osnovi su tri vrste:

1. ZadrZavanje Sirenja i prikupljanje proizvoda pomocu brana, skimmera i pumpi
2. Apsorpcija pomocu proizvoda s upijaju¢im djelovanjem
3. Disperzija pomocu proizvoda s disperzivnim djelovanjem

O interventnim mjerama odlucuje se od slu¢aja do slucaja, uzimajuci u obzir ne samo vrstu i kolicinu
izlivenih ugljikovodika, nego i okolisne i meteoroloske cimbenike.

SLAJD ZADRZAVANJE | PRIKUPLJIANJE

Brane za zadriavanje sastoje se od plutajuce barijere koja onemogucuje kretanje mase ugljikovodika po
povrsini mora i time i njezino Sirenje. Najneposrednija metoda je ograniciti i prikupiti ugljikovodike pomocu
brana koje vuku dva plovila, formirajudi slova U i J, a zatim pomocu uredaja za prikupljanje odvojiti naftu od
vode i pohraniti proizvod u posebne spremnike ili plovne jedinice (tankere) . Ovo je primjer, no postoje
razli¢iti nacini postavljanja brane, npr. prsten oko mrlje. Postoji mnogo vrsta brana, od kojih svaka ima
karakteristike vise ili manje prikladne za odredena okruZenja, situacije, vriemenske uvjete i uvjete mora.

Skimeri su uredaji s rotacijskim sustavima koji stvaraju vrtlog na povrsini vode, usmjeravajuci jos tekuce
ugljikovodike na povriinu vode. Postoje u razli¢itim oblicima i vrstama. To su funkcionalni alati, ali s
ogranicenim gubicima i ne postoje na svim brodovima.

SLAJD APSORPCIJA | DISPERZIJA

Kada primjena mehani¢kih metoda nije dovoljna za rjeSavanje oneciicenja, metode se kombiniraju ili
zamjenjuju proizvodima s upijaju¢im djelovanjem ili s raspriujuc¢im proizvodima. Ovi se proizvodi doslovno
razbacuju po mrlji, izravno u more. Klasificirani su u tri kategorije:
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e Inertni upijajuci proizvodi: djeluju upijajuce na ugljikovodike, a sastavljeni su od inertnih tvari s
kemijskog i bioloskog gledista. Mogu biti sintetickog, mineralnog, zivotinjskog ili bilinog podrijetla;

® Neinertni upijajuci proizvodi: djeluju upijajuce na ugljikovodike, ali se sastoje od tvari koje nisu
inertne s kemijskog i bioloskog gledista. Mogu biti sintetickog ili prirodnog podrijetla i netopivi su u
vodi: medutim mogu stupiti u interakciju sa Zivim organizmima, zbog ¢ega se prethodno mora
procijeniti stupanj toksi¢nosti za morske organizme;

e Proizvodi za raspriivanje: to su kemijske tvari sintetickog ili prirodnog podrijetla koje, djelujuci kao
surfaktanti, pogoduju raspadanju i disperziji ugljikovodika u stupcu vode. Stoga imaju sposobnost
frakcioniranja i dispergiranja mrlje ugljikovodika u sve manje i manje dijelove koje tako razrjeduju i
raspriuju, ¢ime se potencijalno povecava mogucnost lakse razgradnje tih pojedinaénih kapljica
raspriene nafte. Dispergirajuci proizvodi stoga nemaju funkciju fizickog uklanjanja ugljikovodika iz
morskog okoli3a, nego ubrzavaju procese prirodne razgradnje.

U pocetku su doc¢ekani s velikim entuzijazmom, 1960-ih, jer djeluju vrlo brzo i uklanjaju mrlju potencijalno
vrlo Stetnu za turisticku sezonu, ali ugljikovodik ostaje u vodi. Uz to, ti su disperzanti ¢esto toksi¢niji od
samog ugljikovodika, StoviSe raspriuju ga tako da veZu kapljice ugljikovodika i prenose ih na morsko dno,
gdje se one taloze i ¢ine dugotrajnu Stetu. Zabiljezene su Stete i do 15 godina nakon njihove uporabe.

Danas se proucavaju takozvani disperzanti ¢etvrte generacije, manje toksi¢ni od prvih. Takoder su mnogo
vise podlozni propisima i ograni¢enjima. U stvari, koriste se samo ako bi Steta od ugljikovodika bila veca da
se ne koristi disperzant.

SLAJD FUNKCUE | USLUGE

Usluge ekosustava mogu se podijeliti u Cetiri glavne kategorije:

1. Usluge podrike (supporting): potpora razvoju drugih. To su, na primjer, recikliranje hranjivih tvari,
prostor za rastilista, bioloska raznolikost itd.

2. Usluge opskrbe (provisioning): dobra za ljude, kao $to su materijali (npr. $koljke) i hrana (riba,
plodovi mora i dr.)

3. Usluge regulacije (regulating): globalna ili ekosustavna regulacija vazna za ljude, kao 3to je
regulacija morskih mijena, sekvestracija CO2, sekvestracija hranjivih tvari

4. Kulturne usluge (cultural): umjetnost i diseminacija znanosti inspirirane prirodom, turizmom,
ronjenjem itd.

Gubitak stanista dakle uzrokuje gubitak ovih temeljnih usluga za ¢ovjecanstvo.
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e Promicati poznavanja obalnog i morskog okolisa, njegove ekologije,
slozenosti i krhkosti.

e |[staknuti medusobne interakcije izmedu antropogenih aktivnosti i
prirodnih ravnoteza, potiuci promisljanje, osvjeicivanje, provedbu i
ostvarenje malih i velikih dnevnih akcija koje mogu utjecati na ocuvanje i
\ obnovu ekosustava.

@ ® Poticati razumijevanje prirodne, drustvene i gospodarske vrijednosti i

dobre kvalitete Zivota doti¢nog ekosustava.

e Davanje prijedloga za mogucnost preoblikovanja komunikacije izmedu
lokalne uprave i gradana u ove svrhe te izmedu razlicitih javnih tijela
ukljucenih u razlic¢itim svojstvima i na razli¢itim razinama u upravljanje
podrucjem.

UVODNE INFORMACIJE

Radionica je zamisljena kao fluidni sustav koji se moze prilagoditi individualnim situacijama; iz tog razloga
ima puno vise navoda i informacija nego $to je potrebno, a na voditelju ¢e biti da odabere najprikladnije
dijelova, takoder i ovisno o svojoj razini upucenosti u tematiku.

Nakon prve faze sadrzaja slijedi operativni dio kojemu je dobro posvetiti dovoljno prostora.

Kako je navedeno, radionica ¢e se odvijati na platformi za online sastanke. U ovom slucaju prilozene su upute
za koristenje Microsoft Teamsom, kako za voditelja tako i za sudionike (no, naravno, mozete se koristiti bilo
kojom drugom platformom koju smatrate prikladnom).

Tijekom radionice bit ¢e organizirane breakout sobe kako bi se sudionici podijelili u skupine te ce se koristiti
sustav glasovanja uzivo (Teams Slido).

Preporucljivo je obaviti odredene preliminarne probe, kako bi se ocijenila u¢inkovitost sustava s obzirom na
zeljeni nacin odvijanja aktivnosti.

s://support.microsoft.com/en-us/office/schedule-a-meeting-in-teams-94350739-8583-4c58-b5d2-8ec8265e04e5

(tps:

su I C e
1106-4fa5-a852-56766147e7d
h d .youtube.com/watch?v=08c\W4AW
Eventualno mozete koristiti sustav glasovanja u nastavku, za koji ¢e biti dovoljno imati Google racun.

https://www.mentimeter.com/

ODVIJANJE RADIONICE|
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® Tko smo mi: predstavljanje predlagaca.

e Svrha susreta: kratki sazetak prezentiranih ciljeva.
a e Struktura radionice: koje ¢e aktivnosti biti predlozene, u kojem slijedu i

kojim vremenskim rasporedom.

a e Elementi ekologije (aspekte koji ¢e se obradivati odabrat ce voditelj na
temelju onoga Sto smatra najprikladnijim za kontekst, za obradu

cjelokupnog sadrzaja trebalo bi puno sati).

1. Sto je ekosustav? (biocenoza + kemijsko/fizicko okruzenje)
e protok energije.
troficke mreze — pravilo ekoloske desetine.
razlagadi.
hranjive tvari/biogeokemijski ciklusi/ograni¢avajuci éimbenici.
staniste i ekoloska nisa.
biocenoza: malo dominantnih vrsta i mnogo rijetkih vrsta.
specifiéno bogatstvo + specificna raznolikost.
bioticke interakcije u ravnotezi s abiotickim = odrzavanje populacija unutar
kvantitativnih granica.

2. Znaéajke morskih voda:
a. Polaritet molekule H20 H veza odreduju:
ucinak otapala.
povrsinska napetost.
odrzavanje tekuceg stanja pri tipiénim Ti P.
viskoznost.
visok toplinski kapacitet.
odnos gustoca - temperatura.

b. Svjetlost:
e odnos izmedu incidencije i penetracije.
e promjena spektralnog sastava s dubinom.
e variranje boje morskih voda od obale do otvorenog mora.

c¢. Temperatura:
e variranje s dubinom.
® utjecaj vjetra na povriinske vode.
e termoklina/piknoklina (promjena u gustoci vode koja odreduje prepreku difuziji
hranjivih tvari i vertikalnim kretanjima planktona).
e termicka struktura voda povezana sa sezonskim utjecajima i zemljopisnom
sirinom.
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d. Slanost:
e visoka koncentracija u Sredozemnom moru (38-39 promila) zbog oskudne
komunikacije s drugim morima.
e gradijent slanosti koji raste od obala prema otvorenom moru (zbog primitaka od
rijecnih voda i oborina).
e koncentracija nekih soli vrlo je visoka u rije¢noj vodi (50% ukupne koli¢ine), a u
morskoj vodi drasticno opada (do 2%) zbog dijela koji u sebe unose Zzivi organizmi.

e. Plinovi u otopini:
e CO2 najprisutniji je u vodi jer je najtopiviji.
e Otopljeni 02 brzo se smanjuje s dubinom (za razliku od CO2), zbog smanjenja
svjetlosti i dijela koji trose heterotrofni organizmi.

f. Gibanja mora:

e djelovanje vjetra i gravitacije.

e nastanak struja (vjetrovi + sila rotacije zemlje).

e valovi.

e visoke obalne linije (litice) ili niske (pjescane) proizlaze iz kombiniranog djelovanja
gibanja valova, vjetrova i plime i oseke + variranja razine mora.

e gibanje valova na plazi ---> uklanjanje sedimenata s dna i naizmjenicni transport
prema otvorenom moru ili obali.

e gibanje valova na visokim obalama ---> progresivno drobljenje stijena.

3. Podjela razli¢itih morskih domena
e Na osnovi dubine: obalne, meduplimne, podplimne, duboke podplimne, abisalne, atolne.
e Bentonska domena vs pelagi¢na domena (plankton + nekton).
e Razlike izmedu razli¢itih domena takoder u pogledu hranjivih tvari, oksigenacije, struja
(upwelling, downwelling) za specificne prilagodbe za prezivljavanje.
Razlic¢ita okruzenja razli¢itih su razina krhkosti: kako se mijenja utjecaj izlijevanja?
Na moru nema fizickih granica/barijera: tesko je zadrzati izlijevanje.

OPCE ZNACAJKE SREDOZEMLJA

e Vertikalni toplinski profil: konstantni T ispod 100-150 m (oko 13 °C).
e Zimske homeotermije s potpunim mijesanjem vode.
® Ljetna termoklina na dubini od 20-30 m.

e Ulazak hladnih atlantskih voda iz Gibraltara kako bi se nadoknadio
manjak vode izmedu isparene vode i vode koju donose rijeke i
oborine.

e Visoki salinitet i jako isparavanje.
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e Oligotrofija voda: odredena kretanja struja uvjetuju smanjenje
koncentracije hranjivih tvari do opée niske poribljenosti.

e Podrucja visoke poriblienosti gdje je dotok rijecnih voda velik i gdje
postoji eutrofikacija zbog antropogenih aktivnosti (gornji Jadran).

OBALNA JEZERA

Nastaju prodorom mora u obalu, mogu se nalaziti iza dina ili biti omedena
naslagama sedimenta koje se nazivaju sprudovi.

Mala dubina i ograni¢ena hidrodinamika; ograniceno mijesanje kisika; vrio
promjenjiv salinitet.

Na gornjem Jadranu: obalne lokve povezane s lagunama Grado-Marano i
Venecija-Chioggia, vlazna podrudja (lokve i mocvare) delte rijeke Pad.

Prisutnost halofitnih biljaka koje stvaraju potopljene livade koji pogoduju
razvoju faune.

Potopljene livade formirane od jedne ili nekoliko vrsta.

Proliferacija algi u uvjetima eutrofije i visokih temperatura: opasnost od
anoksije za faunu.

Delta rijeke Pad: mozaik mikrookolisa razlicite slanosti.

Ograni¢avajuéi é&imbenici bocate vode:

e slanost.

e temperatura: 5to je voda u jezeru plica, to su kolebanja temperature
veca, ¢ak i u satima istog dana (ljeti i do 15 stupnjeva razlike izmedu
dana i nodi), $to utjece na bioloske cikluse organizma.

e otopljeni kisik: varira s temperaturom, fotosintetskom aktivnoscu i
nakupljanjem organskog materijala koji se raspada.

e vodnirezim: odreduje kolebanja temperature i slanost.
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STJENOVITE MORSKE OBALE

Emerzijski tipovi:
e obalna strana: strmi nagib (klif), visok, prekriven debritom. Kada djelovanje subaeralnih procesa
nadjaca djelovanje mora u podnozju padine.
e padina-litica: prekrivena raslinjem i debritom, stijena se brzo povlaci; dominantni subaeralni
procesi duz padine; djelovanje mora prevladava u podnozju litice.
e litica: stjenoviti zid pod nagibom vecim od 45°, strm, izbocen; subaeralni i marinski procesi,
prevladavajuce djelovanje mora u podnozju.

Imerzijski tipovi:
e marinske terase, koje mogu biti blago poplavljene zbog povlacenja litice, ili mogu biti na dvije
razine, odvojene stepenicom.
o Potoplieni dio nudi spektakularne morske pejzaze (vedinu zasticenih morskih podrucja
karakteriziraju visoke stjenovite obale).
Koegzistencija svrdlastih organizama i organizama biokonstruktora.
Valovi: glavni morfogenetski agens.

Bioloski aspekti
Ogranicavajudi ¢imbenici za kopnene biljke:

Pionirska vegetacija je stabilna tijekom vremena u ovom okolisu.
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Visoka obala = interakcija tijekom vremena izmedu mase vode i stijenske
mase (otok ili kopno)

More je podloino promjenama razine kako dugotrajne naravi
(glacioeustaticke oscilacije) tako i kratkorocne (gibanje valova, plime i oseke,
tsunamiji); stijena je podloina vertikalnim pomicanjima (ako postoji
tektonska aktivnost) na morfogenezi visoke obale

Stjenovita obala prevladava u odnosu na nisku pjeséanu.

Klimatske varijacije utjecale su na njezinu evoluciju (erozija je pretezito
subaeralna u glacijalnoj fazi, a uglavnom marinska u interglacijalnoj fazi) i
izgled obale rezultat je tisuca godina evolucije.

Tesko je pronaci dvije slicne visoke obale, bilo po morfologiji ili po bioloskom
stanistu.

sol u zemlji —> halofilne vrste.

nedostatak supstrata -—->hazmofitske vrste (prilagodene Zivotu u pukotinama izmedu
stijena).

ariditet (zbog osuncanosti i slanosti) ---> kserofitne vrste.

klizista ---> vrste sa snaznim korijenskim sustavom.

jak vjetar --—> vrsta hamefiti (spljosteni).
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Ograni¢avajuéi ¢imbenici za kopnenu faunu
e vjetrovitost
e visoke ljetne temperature
e oskudica tla

Tedko prezivljavanje malih organizama koji nisu u stanju brzo regulirati tjelesnu temperaturu i ograniciti

gubitak vode.

na stijenama).

primjer $pilje).

Potopljena populacija
Vrlo bogata.
Ogranicavajudi cimbenici:
e dostupnost svjetlosti.
e hidrodinamika (za distribuciju hranjivih tvari).

Zoniranje populacija:

koji imaju sli¢nosti i s morskim i s kopnenim vrstama.

e supralitoralni okolis (lokve na stijenama, nestalne, nastale kiSom ili morem, promjenjiv

salinitet).

e mediolitoralna ravnica: emerzija/imerzija (ekstremne prilagodbe).

e jaruge i Spilie: zasjenjena podrucja, jasna kromatska promjena organizama (od
smeckastozelenih stanista do fotofilnih algi, prelazimo na svijetle boje: crvena, Zuta,
narancasta, crna, plava...). Svaka je Spilja jedinstveni mikrokozmos, ali s ponavljajuc¢im

horizontalnim zoniranjem.

Problemi oéuvanja i upravljanja
betonizacija.
odlagalista otpada na liticama.

populacijama).

sportske aktivnosti (penjanje, motonautika).
turisticke ture.

ilegalno hvatanje ptica grabljivica.

lov fotoaparatom.

Najzastupljenije taksonomske skupine su puzevi mekusci i grebenski ¢lankonosci (specifi¢no staniste: lokva

Ptice: najvaznija komponenta faune (nepristupacnost litice titi mjesta gnijezdenja)
Sisavci: prisutna je i sredozemna medvjedica (u Italiji trenutno na Sardiniji), tamo gdje ima i kopna (na

alge dominiraju plitkim stjenovitim dnima, sprjecavajuci naseljavanje drugih oblika zivota.
na vecoj dubini, gdje svjetlost prodire manjim intenzitetom, dominira sjedilacka fauna.
zona prskanja: prijelazno okruzenje u kojem Zivi samo nekoliko specijaliziranih organizama,

e cirkalitoralna ravnina: koraligena = biokonstrukcija algama; biocenoza koja takoder
ukljucuje Zivotinje konstruktore i Zivotinje razgradivace.

bioakumulacija teskih metala u morskim organizmima koje love ptice (neravnoteza u
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e vatra.
e oneciscenje zraka, rijeka i mora
e Sirenje parazitskih insekata kao rezultat antropogenih aktivnosti
e anticka i suvremena antropogena obalna naselja.
e sidrenje.
e podvodni ribolov.

Kriteriji za odabir zasti¢enih morskih podruéja:
e jepota podvodnih krajolika.
prisutnost biokonstrukcija.
prisutnost rijetkih i ugrozenih vrsta.
visoka bioloska raznolikost.
degradirana podrudja (ali nekada visoke bioloske raznolikosti).

UGLJIKOVODICI

Sto su: opcéa definicija.

Rasprostranjenost u prirodi: kako su nastali i u koja doba; gdje se nalaze glavni
bazeni za ekstrakciju.

Eksploatacija za antropogene aktivnosti: kako se vade i u kojoj koliini; otkada ih
covjek koristi; koje su namjene (goriva za lozenje i pogonska goriva, plasticni
materijali i drugi sinteticki proizvodi).

Ugljicni otisak i ekoloske katastrofe: analiza Zivotnog ciklusa ugljikovodika.

Rizici pomorskog transporta nafte (podaci [TOPF-a i REMPEC-a).

Nafta u vodi: kemijsko-fizikalne pojave razgradnje nafte (weathering):
e spreading.

isparavanje.

stvaranje emulzija.

solubilizacija.

sedimentacija.

fotoreakcija.

biorazgradnja.

Utjecaj nafte na obale:
e razli¢iti ucinci ovisno o tome je li obala stjenovita ili pjes¢ana.
e na stjenovitim obalama vrijeme oporavka obicno je brze tamo gdje je
gibanje valova intenzivnije i pogoduje disperziji; ako je obala jako
zaklonjena i samim tim s manje gibanja valova, Steta ce biti veca. Ozbiljne
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posljedice jer se radi o okoliu punom zivota (primjer: nestanak priljepaka
sa stijena).

® na pjescanim obalama vrijeme oporavka je dugo jer je podloga propusna
za naftu i omogucuje njezino nakupljanje.

PRAKTICNA AKTIVNOST: trajanje 30/40 minuta
Procjena parametara koji omogucéavaju prepoznavanje tvari koja sadrii
derivate ugljikovodika.

Ukljuceni koncepti:
® pristup &itanju i tumacenju oznaka.

e predloziti alat za svjesnu kupnju nekih proizvoda u korist drugih.
e razmisljati o uporabi i zbrinjavanju uobicajeno koristenih tvari.

Materijali {(najmanje 3): konzerva tune ili drugog prehrambenog proizvoda u ulju,
pasta za zube, krema za tijelo/lice, Sampon, krema za sunéanje, deterdzent za
posude, sprej protiv komaraca...

Postupak:
1) Citanje naljepnica kako bi se identificirali spojevi dobiveni iz ugljikovodika
(trazit ¢e naziv na mrezi).

2) U racunskoj tablici (npr. Excel) bit ¢e prikazani nazivi razlicitih spojeva,
jedan po stupcu. Za svaki spoj bit ¢e naznacena prisutnost ili odsutnost
unutar razli¢itih proizvoda, kako bi se proizvela graficka razrada poput
one na fotografiji (podaci na fotografiji su samo primjer).

3) Graficka razrada.

4) Predlozite razdvajanje proizvoda u kategorije na temelju toga koliko ih
smatraju zagadujucim.
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Rasprava/promisijanje:
e Je li moguce smanjiti Sirenje i uporabu proizvoda s ugljikovodicima u uredima i mjestima
administracije?
Je li moguce odabrati alternativne proizvode?
Je li moguce izmijeniti neko ponasanje kako bi se ogranicilo izlijevanje tih tvari u sudopere?

ODVIJANJE DEBATE: trajanje 30-40'

Sudionici se podijele u skupine organiziranjem soba na platformi Microsoft Teams
(upute prilozene).

Svaka skupina razraduje svoje odgovore na prethodno postavljena pitanja.
Svaka skupina prenosi svoje odgovore posredniku, koji zatim ucitava poveznicu
sa sadrzajem na chat platforme, u sobu druge skupine. Posrednik gleda,
modificira ili odmah potvrduje ideju druge skupine; ako je moguce, ponovite
radnju na jos jednoj skupini.

Na kraju suceljavanja, o razliCitim ponudenim prijedlozima glasovat ce putem
alata Slido.

SIMULACIJSKA AKTIVNOST: trajanje 30-60"
Voditelj predlaze ¢itanje novinskog clanka koji se odnosi na izlijevanje nafte u
obalnom okolisu.

Pita sudionike jesu li se ikada morali suociti sa slicnim slu¢ajem na svom
podruéju odgovornosti.

Ako je to sluéaj, ve¢ je moguce pokrenuti raspravu/suceljavanje o tome 3to je i
kako poduzeto za upravljanje situacijom.

Ako to nije slucaj, voditelj moze zapoceti razgovor/raspravu o tome $to bi svaki
sudionik mogao/trebao/znao uciniti.

Koje se poteskoce susrecu tijekom intervencije?

Postoje li naznake upozorenja o mogucoj nesreci?

Na kojim se mjestima/lokacijama/mogu pronaci pokazatelji?
Kada je najbolje traziti pokazatelje?

Kako bi se moglo sprijeciti neko izlijevanje?

Je li teska komunikacija izmedu razlicitih tijela radi planiranja
prevencije?

Je li tesko koordinirati razli¢ita tijela tijekom intervencije?

e Kako se mogu poboljsati komunikacija i koordinacija?

0e®
LN
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Odgovori na svako pitanje prikupljaju se shematski (bilo od jednog ili vise
sudionika) kako bi se umetnuli u list za obradu podataka (npr. Excel).

Za svaki dan prijedlog moze se glasovati putem aplikacije Slido.

Na taj ¢e nacin biti moguce graficki obraditi prikupljene podatke.

Ovi grafikoni mogu biti polazna tocka za azurirano planiranje nacina prevencije i
intervencije.

Slijedi podjela zavr$nog upitnika.

Ovi grafikoni mogu biti polazna tocka za azurirano planiranje nacina prevencije i
intervencije.

Voditelj ¢e moci usmjeravati promatrace u sistematizaciji zajednickih kljuénih
tocaka kako bi potaknuo daljnju interakciju s konstruktivnom svrhom.

WORKSHOP PEPSEA
VRUEME RADIONICE

e Podjela upitnika (prije izlaganja, kako bi se $to manje utjecalo na odgovore

sudionika) i
e Uvod: tko smo, svrha susreta, objadnjenje strukture radionice 10’
| e Elementi ekologije 30’
e Prakti¢na aktivnost 30/40
e Odvijanje debate 30/40’
e Simulacijska aktivnost 30/60°
e Rasprava 7 30/40°
e Podjela zavrénog upitnika 7 10’
e Pozdravljanje 7 I
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WORKSHOP PEPSEA
UPUTE ZA RADIONICU PEPSEA (3KOLE)

e Promicati poznavanja obalnog i morskog okolisa, njegove ekologije,
slozenosti i krhkosti.

e |[staknuti medusobne interakcije izmedu antropogenih aktivnosti i
\ prirodnih ravnoteza, potiuci promiiljanje, osvjescivanje, provedbu i

@ ostvarenje malih i velikih dnevnih akcija koje mogu utjecati na ocuvanje i

obnovu ekosustava.

® Poticati razumijevanje prirodne, drustvene i gospodarske vrijednosti i
dobre kvalitete Zivota doti¢nog ekosustava.

UVODNE INFORMACIJE

Radionica je zamisljena kao fluidni sustav koji se moze prilagoditi individualnim situacijama; iz tog razloga
ima puno vise navoda i informacija nego sto je potrebno, a na voditelju ¢e biti da odabere najprikladnije
dijelova, takoder i ovisno o svojoj razini upucenosti u tematiku.Nakon prve faze sadrzaja slijedi operativni dio
kojemu je dobro posvetiti dovoljno prostora.

Sudionici i izlagatelji moraju biti dovoljno unaprijed obavijesteni o materijalima i prostorima potrebnim za
izvodenje prakti¢nih aktivnosti. Djeca se prethodno moraju podijeliti u radne skupine (4 ili 5); svaki clan
skupine dobit znacku koja oznacava ulogu koju treba odigrati tijekom simulacijske aktivnosti (blizina medu
clanovima skupine bit ¢e "funkcionalnog" tipa, a ne fizicka).

U ucionici mora biti dostupna interaktivna multimedijska ploca ili zaslon za projiciranje slika.

Vrijeme rada mora biti dobro isplanirano, na temelju vrste i broja aktivnosti koje odluite predloziti; podjela
i ispunjavanje pocetnog i zavrinog upitnika vjerojatno ce trajati oko 10 minuta.

ODVIJANJE RADIONICE|

e Tko smo mi: predstavljanje predlagaca.

e Svrha susreta: kratki sazetak prezentiranih ciljeva.
a e Struktura radionice: koje ¢e aktivnosti biti predlozene, u kojem slijedu i
kojim vremenskim rasporedom.
a e Elementi ekologije (aspekte koji ce se obradivati odabrat ¢e voditelj na

temelju onoga Sto smatra najprikladnijim za kontekst, za obradu
cjelokupnog sadrzaja trebalo bi puno sati).
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1. Sto je ekosustav? (biocenoza + kemijsko/fizi¢ko okruzenje)
e protok energije.
troficke mreze — pravilo ekoloske desetine.
razlagadi.
hranjive tvari/biogeokemijski ciklusi/ogranicavajuci cimbenici.
staniste i ekoloska nisa.
biocenoza: malo dominantnih vrsta i mnogo rijetkih vrsta.
specifiéno bogatstvo + specifitna raznolikost.
bioticke interakcije u ravnotezi s abiotickim = odrzavanje populacija unutar
kvantitativnih granica.

2. Znatajke morskih voda:
a. Polaritet molekule H.0 H veza odreduju:
ucinak otapala.
povrsinska napetost.
odrzavanje tekudeg stanja pri tipicnim T P.
viskoznost.
visok toplinski kapacitet.
odnos gustoca - temperatura.

b. Svjetlost:
e odnos izmedu incidencije i penetracije.
e promjena spektralnog sastava s dubinom.
e variranje boje morskih voda od obale do otvorenog mora.

c. Temperatura:
e variranje s dubinom.
® utjecaj vjetra na povriinske vode.
e termoklina/piknoklina (promjena u gustoci vode koja odreduje prepreku difuziji
hranjivih tvari i vertikalnim kretanjima planktona).
e termicka struktura voda povezana sa sezonskim utjecajima i zemljopisnom
Sirinom.

d. Slanost:
e visoka koncentracija u Sredozemnom moru (38-39 promila) zbog oskudne
komunikacije s drugim morima.
e gradijent slanosti koji raste od obala prema otvorenom moru (zbog primitaka od
rijecnih voda i oborina).
e koncentracija nekih soli vrlo je visoka u rije¢noj vodi (50% ukupne koli¢ine), a u
morskoj vodi drasti¢no opada (do 2%) zbog dijela koji u sebe unose Zivi organizmi.

e. Plinovi u otopini:
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o CO, najprisutniji je u vodi jer je najtopiviji.
e otopljeni O; brzo se smanjuje s dubinom (za razliku od CO;), zbog smanjenja
svjetlosti i dijela koji trose heterotrofni organizmi.

f.  Gibanja mora:

djelovanje vjetra i gravitacije.

nastanak struja (vjetrovi + sila rotacije zemlje).

valovi.

visoke obalne linije (litice) ili niske (pjescane) proizlaze iz kombiniranog djelovanja

gibanja valova, vjetrova i plime i oseke + variranja razine mora.

e gibanje valova na plazi ---> uklanjanje sedimenata s dna i naizmjenicni transport
prema otvarenom moru ili obali.

e gibanje valova na visokim obalama ---> progresivno drobljenje stijena.

3. Podjela razli¢éitih morskih domena

® na osnovi dubine: obalne, meduplimne, podplimne, duboke podplimne, abisalne,
atolne.
bentonska domena vs pelagi¢na domena (plankton + nekton).
razlike izmedu razlicitih domena takoder u pogledu hranjivih tvari, oksigenacije,
struja (upwelling, downwelling) za specifi¢ne prilagodbe za prezivljavanje.
razli¢ita okruzenja razlicitih su razina krhkosti: kako se mijenja utjecaj izlijevanja?
na moru nema fizickih granica/barijera: tesko je zadrzati izlijevanje.

OPCE ZNACAJKE SREDOZEMLJA

o Vertikalni toplinski profil: konstantni T ispod 100-150 m (oko 13 °C).
o Zimske homeotermije s potpunim mijesanjem vode.
® Ljetna termoklina na dubini od 20-30 m.

o ulazak hladnih atlantskih voda iz Gibraltara kako bi se nadoknadio
manjak vode izmedu isparene vode i vode koju donose rijeke i
oborine.

e Visoki salinitet i jako isparavanje.

e Oligotrofija voda: odredena kretanja struja uvjetuju smanjenje
koncentracije hranjivih tvari do opée niske poribljenosti.

e Podrudja visoke poribljenosti gdje je dotok rijecnih voda velik i gdje
postoji eutrofikacija zbog antropogenih aktivnosti (gornji Jadran).
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OBALNA JEZERA

Nastaju prodorom mora u obalu, mogu se nalaziti iza dina ili biti omedena
naslagama sedimenta koje se nazivaju sprudovi.

Mala dubina i ogranic¢ena hidrodinamika; ograniceno mijesanje kisika; vrlo
promjenjiv salinitet.

Na gornjem Jadranu: obalne lokve povezane s lagunama Grado-Marano i
Venecija-Chioggia, vlaina podruéja (lokve i mocvare) delte rijeke Pad.

prisutnost halofitnih biljaka koje stvaraju potopljene livade koji pogoduju
razvoju faune.

Potopljene livade formirane od jedne ili nekoliko vrsta.

Proliferacija algi u uvjetima eutrofije i visokih temperatura: opasnost od
anoksije za faunu.

Delta rijeke Pad: mozaik mikrookolisa razlicite slanosti.

Ogranicavajuéi E&imbenici bocate vode:

e slanost.

e temperatura: §to je voda u jezeru plica, to su kolebanja temperature
veca, ¢ak i u satima istog dana (ljeti i do 15 stupnjeva razlike izmedu
dana i noci), to utjece na bioloske cikluse organizma.

e otopljeni kisik: varira s temperaturom, fotosintetskom aktivnoscu i
nakupljanjem organskog materijala koji se raspada.

e vodni rezim: odreduje kolebanja temperature i slanos.

STJENOVITE MORSKE OBALE

Visoka obala = interakcija tijekom vremena izmedu mase vode i stijenske
mase (otok ili kopno).

More je podloino promjenama razine kako dugotrajne naravi
(glacioeustaticke oscilacije) tako i kratkorocne (gibanje valova, plime i oseke,
tsunamiji); stijena je podloina vertikalnim pomicanjima (ako postoji
tektonska aktivnost) na morfogenezi visoke obale.

Stjenovita obala prevladava u odnosu na nisku pjes¢anu.

Klimatske varijacije utjecale su na njezinu evoluciju (erozija je pretezito
subaeralna u glacijalnoj fazi, a uglavnhom marinska u interglacijalnoj fazi) i
izgled obale rezultat je tisu¢a godina evolucije.
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Tesko je pronadi dvije slicne visoke obale, bilo po morfologiji ili po bioloskom
stanistu.

Emerzijski tipovi:
e obalna strana: strmi nagib (klif), visok, prekriven debritom. Kada djelovanje subaeralnih procesa
nadjaca djelovanje mora u podnozju padine.
e padina-litica: prekrivena raslinjem i debritom, stijena se brzo povlaci; dominantni subaeralni
procesi duz padine; djelovanje mora prevladava u podnozju litice.
e litica: stjenoviti zid pod nagibom vecim od 45°, strm, izboen; subaeralni i marinski procesi,
prevladavajuce djelovanje mora u podnozju.

Imerzijski tipovi:
o Marinske terase, koje mogu biti blago poplavljene zbog povlaéenja litice, ili mogu biti na dvije
razine, odvojene stepenicom.
e Potoplieni dio nudi spektakularne morske pejzaze (vedinu zasticenih morskih podrucja
karakteriziraju visoke stjenovite obale).
Koegzistencija svrdlastih organizama i organizama biokonstruktora.
Valovi: glavni morfogenetski agens.

Bioloski aspekti
Ograni¢avajudi ¢imbenici za kopnene biljke:
e 5ol u zemlji -—> halofilne vrste.
nedostatak supstrata --—->hazmofitske vrste (prilagodene Zivotu u pukotinama izmedu stijena).
ariditet (zbog osuncanosti i slanosti) --> kserofitne vrste.
klizista ---> vrste sa snaznim korijenskim sustavom.
jak vjetar ---> vrsta hamefiti (spljosteni).

Pionirska vegetacija je stabilna tijekom vremena u ovom okolisu.
Ogranicavajuci cimbenici za kopnenu faunu:

e vjetrovitost.

e visoke ljetne temperature.

e oskudica tla.

Tesko prezivljavanje malih organizama koji nisu u stanju brzo regulirati tjelesnu temperaturu i ograniciti
gubitak vode.

Najzastupljenije taksonomske skupine su puzevi mekusci i grebenski ¢lankonosci (specificno stanidte: lokva
na stijenama).

Ptice: najvaznija komponenta faune (nepristupacnost litice titi mjesta gnijezdenja)

Sisavci: prisutna je i sredozemna medvjedica (u Italiji trenutno na Sardiniji), tamo gdje ima i kopna (na
primjer Spilje).

Potopljena populacija
Vrlo bogata.
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dostupnost svjetlosti.
hidrodinamika (za distribuciju hranjivih tvari).

alge dominiraju plitkim stjenovitim dnima, sprje¢avajuci naseljavanje drugih oblika zivota.

na vecoj dubini, gdje svjetlost prodire manjim intenzitetom, dominira sjedilacka fauna.

zona prskanja: prijelazno okruzenje u kojem Zzivi samo nekoliko specijaliziranih organizama, koji
imaju sli¢nosti i s morskim i s kopnenim vrstama.

supralitoralni okolis (lokve na stijenama, nestalne, nastale kisom ili morem, promjenjiv salinitet).
mediolitoralna ravnica: emerzija/imerzija (ekstremne prilagodbe).

jaruge i Spilje: zasjenjena podrudja, jasna kromatska promjena organizama (od smeckastozelenih
stanista do fotofilnih algi, prelazimo na svijetle boje: crvena, zuta, naranéasta, crna, plava...). Svaka
je Spilja jedinstveni mikrokozmos, ali s ponavljajué¢im horizontalnim zoniranjem.

cirkalitoralna ravnina: koraligena = biokonstrukcija algama; biocenoza koja takoder ukljucuje
Zivotinje konstruktore i Zivotinje razgradivace.

betonizacija.

odlagalista otpada na liticama.

bioakumulacija teskih metala u morskim organizmima koje love ptice (neravnoteza u
populacijama).

sportske aktivnosti (penjanje, motonautika).

turisticke ture.

ilegalno hvatanje ptica grabljivica.

lov fotoaparatom.

vatra.

onecis¢enje zraka, rijeka i mora.

sirenje parazitskih insekata kao rezultat antropogenih aktivnosti.
anticka i suvremena antropogena obalna naselja.

sidrenje.

podvodni ribolov.

ljepota podvodnih krajolika.

prisutnost biokonstrukcija.

prisutnost rijetkih i ugrozenih vrsta.

visoka bioloska raznolikost.

degradirana podrucja (ali nekada visoke bioloske raznolikosti).
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Sto su: opca definicija.

Rasprostranjenost u prirodi: kako su nastali i u koja doba; gdje se nalaze glavni
bazeni za ekstrakciju.

Eksploatacija za antropogene aktivnosti: kako se vade i u kojoj koli¢ini; otkada ih
covjek koristi; koje su namjene (goriva za lozZenje i pogonska goriva, plasti¢ni
materijali i drugi sinteticki proizvodi).

Ugljicni otisak i ekoloske katastrofe: analiza Zivotnog ciklusa ugljikovodika.

Rizici pomorskog transporta nafte (podaci [TOPF-a i REMPEC-a).

Nafta u vodi: kemijsko-fizikalne pojave razgradnje nafte (weathering):
e spreading.

isparavanje.

stvaranje emulzija.

solubilizacija.

sedimentacija.

fotoreakcija.

biorazgradnja.

Utjecaj nafte na obale:

e razliiti ucinci ovisno o tome je li obala stjenovita ili pjes¢ana.

e na stjenovitim obalama vrijeme oporavka obi¢no je brze tamo gdje je
gibanje valova intenzivnije i pogoduje disperziji; ako je obala jako
zaklonjena i samim tim s manje gibanja valova, Steta ce biti veca. Ozbiljne
posljedice jer se radi o okolisu punom zivota (primjer: nestanak priljepaka
sa stijena).

® na pjescanim obalama vrijeme oporavka je dugo jer je podloga propusna
za naftu i omogucuje njezino nakupljanje.

PRAKTICNA AKTIVNOST (1): trajanje 40’
Ukljuceni koncepti:
® Ponasanje ulja u vodi.
e Kako prianja i medusobno reagira s N
debritom razli¢ite granulometrije.
e Pokusaj ¢is¢enja sedimenta od ulja.

el .

Pribor: prozirna kadica s vodom, 2 prazne prozirne
kadice, posuda za ispiranje, jestivo ulje (bolje bi bilo -
maslinovo zbog uodljivije boje), pijesak, kamenje
(po Zzelji i druge podloge); deterdzent za pranje
posuda; vaga, zliéica za kavu, sol, abrazivna
spuzvica, upijajuca krpa, cjedilo.
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Postupak:
‘ 1) Posolite vodu kako biste simulirali, koliko god je to moguce, morski okolis
(35g/1); mijesajte dok se sol potpuno ne otopi.

2) Ulijte ulje i promatrajte njegovo ponasanje (eventualno razmotrite kako
neki parametri vode mogu varirati ovisno o ekoloskim aspektima koje ste

odabrali analizirati na pocetku radionice).
3) Dodajte kap deterdzenta za posude i promatrajte §to se dogada.

4) Pokusajte upiti ulje krpom (ili drugim materijalom ako vam padne na
pamet); iscijedite krpu i spuzvu u praznu kadicu.
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5) U praznu kadicu ubacite pijesak, prelijte uljem i promatrajte kako se
rasporeduje; kako biste mogli ocistiti pijesak? (filtracija, apsorpcija,
ispiranje...). Koje su poteskoce?

[ 5

7) Umetnite podloge s uljem u spremnik s vodom i promatrati Sto se

dogada.
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Opazanja (navoditi postupno tijekom pokusa)

e Ulje se pozicionira na povrsinu vode, ima tendenciju formiranja jednog sloja, ali ako pomicete
kadicu mozete vidjeti kako se lako lomi na dijelove; nastoji zauzeti svu dostupnu povrsinu.
Dodavanje malo deterdzenta stvara ucinak disperzije uljnih mrlja.

Uvodenjem krpice i spuzvice vidi se kako zapravo upijaju ulje (masni su na dodir), no za dovrietak
postupka bilo bi potrebno puno krpica i puno vremena. Zatim nastaje problem kamo iscijediti te
krpe, bili bi potrebni spremnici za skladistenje i pravilno zbrinjavanje.

e ulje se rasporeduje po pijesku koji ga brzo upija, pri ¢emu se relativno zbija. Pokusaj filtriranja
pijeska kroz sito omogucuje prikupljanje sitnijih dijelova, Sto medutim ne znaci da su oni i Cisti
(tesko dokazivo).

o grublji sedimenti medutim, poput kamenja i $ljunka, izgledaju kao da su oblozeni filmom koji se
takoder tesko uklanja.

® nakon $to su razliciti supstrati uvedeni u zauljenu vodu, uocava se da dio pijeska ostaje na povrsini,
zadrzan uljnim mrljama.

Zakljuéci:
e Ulje stupa u interakciju s vodom, mijenjajuci interakciju izmedu nje i sedimenata.
e Ocigledno je da postoji poteskoca s uklanjanjem ulja.
e Kako mogu zbrinuti uklonjeno ulje?
e Buduci da se koristilo jestivo ulje, mogli smo mirno razmisljati o pranju koristenog materijala u
sudoperu sapunom, kao $to to ¢inimo svaki dan sa posudem kod kuce. Dakle, svaki se dan, nekoliko
puta dnevno, prolijeva ulje koje ¢e neminovno zavrsiti u moru.

PRAKTICNA AKTIVNOST (2): trajanje 30/40 minuta
Procjena parametara koji omoguéavaju prepoznavanje tvari koja sadrii
derivate ugljikovodika.

Ukljuceni koncepti:
® pristup ¢itanju i tumacenju oznaka.

e predloziti alat za svjesnu kupnju nekih proizvoda u korist drugih.
® razmisljati o uporabi i zbrinjavanju uobicajeno koristenih tvari.

Materijali (najmanje 3): konzerva tune ili drugog prehrambenog proizvoda u ulju,
pasta za zube, krema za tijelo/lice, Sampon, krema za suncanje, deterdzent za
posude, sprej protiv komaraca...

Postupak:
1) Citanje naljepnica kako bi se identificirali spojevi dobiveni iz ugljikovodika
(trazit ce naziv na mrezi).
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2) U racunskoj tablici (npr. Excel) bit ¢e prikazani nazivi razli¢itih spojeva,
jedan po stupcu. Za svaki spoj bit ¢e naznacena prisutnost ili odsutnost
unutar razlicitih proizvoda, kako bi se proizvela graficka razrada poput
one na fotografiji (podaci na fotografiji su samo primjer).

3) Graficka razrada.

4) Predlozite razdvajanje proizvoda u kategorije na temelju toga koliko ih
smatraju zagadujucim. "jako", "malo", "ne znam".

Rasprava/promisljanje:
o Je li moguce smanjiti Sirenje i uporabu proizvoda s ugljikovodicima u uredima i mjestima
administracije? u ku¢anstvima?
e e li moguce odabrati alternativne proizvode?
e e li moguce izmijeniti neko ponasanje kako bi se ogranicilo izlijevanje tih tvari u sudopere?

‘ | Ciljevi:
e Potaknuti potragu za rjesenjima kako individualno tako i kroz razgovor s
kolegama.
e Potaknuti aktivno sudjelovanje.

» e Promicati osjecaj pripadnosti zajednici.
e Potaknuti ponovnu razradu informacija stecenih tijekom radionice.

» Materijali: znacka s razlicitim ulogama koje ¢e se dodijeliti djeci, lokalna karta,
barem jedan mobilni telefon ili racunalo po skupini za moguce internetsko
pregledavanje.

 Potetak aktivnosti
Voditelj najavljuje pocetak nove aktivnosti, ne govoredi nista unaprijed.

European Regional Development Fund www.italy-croatia.eu/pepsea 52



Italy - Croatia

pEpSEA EUROPEAN UNION
interreg
Italy - Croatia AGAINST MARINE POLLUTION

PEPSEA PETy—

Cita popis ukljuéenih likova:
1) mehanicar Joe.
2) 2 starijaribara iz sela.
3) gradonacelnik.
4) pripadnik obalske straze.

Svaki djecak u skupini odlu¢uje koju ¢e ulogu igrati.

citanje prvog dijela price:

nema sluzi; prethodne noci padala je kisa.”

Voditelj poziva djecake koji glume ribare da se zapitaju §to im je Ciniti.

nesto uciniti?”

Obalski strazar (voditelj nastavlja usmjeravati djecake kad je potrebno, pazeci da ne sugerira odgovore)
trebao bi predloziti istragu: provjeru brodova koji su usidreni u blizini kako bi se utvrdilo je li doslo do
curenja? provjeru u kupalistima ili hotelima u okolici?¢ini se da je sve normalno; provjera kanalizacije? €ini

se da voda izlazi s tragovima ulja.

Moze li gradonacelnik, koji ima kartu kanalizacije, utvrditi tocku na kojoj je doslo do slucajnog izlijevanja?
mozda je previse komplicirano u velikom gradu; bi li mogao brzo obavijestiti lokalno stanovniitvo o

incidentu kako bi pokusali uci u trag mjestu nesrece?

¢e motiviran da istupi i objasni 5to se dogodilo dan prije.

svakako moralo biti sinteticko, kad je u jednoj nodi izazvalo pomor ribe.

znao toéno $to udiniti? radi li to i inace? nije bio svjestan posljedica svog postupka?

.jednog ranog jutra, kao i obi¢no, dva prijatelja ribara odlaze na svoje tajno mjesto, ali nailaze na
nesvakidasnji prizor: pomor ribe. Miris vode nije puno gori nego je to inace, moZda je smrad tek malo jace
izrazen, ali ima neke cudne mrlje na povrsini, kao da su od ulja. U blizini podrudja pomora postoje otpadne
vode; posljednjih tjedana nisu zabiljezene nikakve ekoloske nesrece ili druga izlijevanja na otvorenom moru;

Ako djeca imaju poteskoca, voditelj ih vodi kroz niz mogucih odabira, s ciljem uklju¢ivanja 2 autoriteta koje
tumace kolege iz razreda. ,Hoc¢emo li pozvati gradonacelnika? Obalskog strazara? Ho¢emo li pokusati sami

voditelj nastavlja s pripovijedanjem i istice da u ovom trenutku u gradu vlada nemir, proculo se o istragama
obalne straze i intervenciji gradonacelnika. Ako je mehanicar Joe gradanin koji brine o svom podrucju, bit

Sto je mogao napraviti mehanicar da je nafta kroz kanalizaciju dospjela u more? za napomenuti je da je ulje

Djecak koji igra mehanicara moze izmisliti bilo koju pricu (od pucanja spremnika do stalnog curenja iz
ostecenog automobila u radionici); radionica je tada ociscena, ali je prljava voda izlivena u odvod jer: nije

AGAINST MARINE
POLLUTION
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U ovom trenutku, razliciti ukljuceni likovi mogli bi zapoceti razgovor/raspravu o tome kako sprijeciti
slucajna izlijevanja: bolje informirati gradane? ako da, na koji nacin? ubrzati intervencije u slucaju prijave?
kako? odrzavati urednim radno mjesto? imati na raspolaganju komplet protiv izlijevanja? uvesti oblike
institucionalne kontrole najé¢es¢ih mjesta rada?

Takoder bi se mogao predloziti uvid u internetske stranice lokalnih institucija za dobivanje informacija o
vazecim propisima.

Iz toga moze uslijediti, kasnije s uciteljem, izrada vademekuma individualnog i kolektivhog za
izbjegavanje/ogranic¢avanje riziénih situacija; ili prijedlog za ,suradnju/sudjelovanje” u pracenju od strane
skola, koji bi se uputio lokalnim institucijama.

Na kraju radionice, voditelj ¢e napraviti opci sazetak u kojem ce istaknuti neke kljucne tocke koje je
podijelila skupina: cilj je pruziti poticaje i polaznu tocku za daljnje proucavanje.
Slijedi podjela zavrsnog upitnika.

Ovi grafikoni mogu biti polazna tocka za azurirano planiranje nacina prevencije i intervencije.

Voditelj ¢e moci usmjeravati promatrace u sistematizaciji zajednickih klju¢nih tocaka kako bi potaknuo
daljnju interakciju s konstruktivnom svrhom.

WORKSHOP PEPSEA
VRUEME RADIONICE

e Podjela upitnika (prije izlaganja, kako bi se $to manje utjecalo na odgovore

sudionika) e
e Uvod: tko smo, svrha susreta, objasnjenje strukture radionice 10’
e Elementi ekologije 30’
® Praktiéna aktivnost 1 30/40
e Prakti¢na aktivnost 2. 30/40’
e Simulacijska aktivnost 30/60’
e Rasprava V V 30/ 40’
e Podjela zavrinog upitnika V 10’
e Pozdravijanje 7 /
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“ISTRUZIONI D’USO” WORKSHOP PEPSEA
(ISTITUZIONI SCOLASTICHE)

OBIETTIVI:

e Promuovere la conoscenza dell’ambiente costiero e marino, la sua
ecologia, complessita e fragilita;
e Evidenziare le reciproche interazioni tra attivitd antropiche e
equilibri naturali, stimolando la riflessione, la consapevolezza,
/ \ I'implementazione e I'attuazione di piccole grandi azioni quotidiane
\ / che possano avere effetti sulla conservazione e il ripristino degli
ecosistemi;
e Favorire la comprensione del valore naturalistico, sociale,
economico e per la buona qualita della vita dell’ecosistema in
esame.

INFORMAZIONI PRELIMINARI:

Il workshop é pensato come un sistema fluido adattabile alle singole situazioni, per questo sono
presenti molte piu indicazioni e informazioni del necessario, spettera all’'operatore selezionare le
parti piu adatte, anche in base alla propria formazione.

Studenti e docenti dovranno essere informati con sufficiente anticipo in merito ai materiali e agli
spazi necessari allo svolgimento delle attivita pratiche. | ragazzi dovranno preventivamente essere
suddivisi in gruppi di lavoro(4 o 5); ciascun membro del gruppo ricevera un badge con indicato il
ruolo da interpretare nel corso dell’attivita di simulazione (la vicinanza tra i membri del gruppo
sara di tipo “funzionale” e non fisica).

In classe dovra essere disponibile una lavagna interattiva multimediale o uno schermo per la
proiezione di immagini.

| tempi di lavoro dovranno essere ben pianificati, in base alla tipologia e al numero di attivita che si
sceglie di proporre; la somministrazione e compilazione del questionario iniziale e finale richiedera
verosimilmente circa 10 minuti ciascuno.

SVILUPPO DEL WORKSHOP
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Chi siamo: presentazione dei soggetti proponenti

e Scopo dell'incontro: rapida sintesi degli obiettivi presentati
O e Struttura del workshop: quali attivita verranno proposte, in quale

successione con quali tempistiche.

a e Elementi di ecologia (gli aspetti da trattare saranno selezionati
dall’operatore sulla base di cio che ritiene piu adatto al contesto,

fare tutto richiederebbe molte ore)

1. Cos’@ un ecosistema? (biocenosi + ambiente chimico/fisico)
e Flusso di energia
e Reti trofiche —regola del decimo ecologico
e Decompositori
e Nutrienti/cicli biogeochimici/fattori limitanti
e Habitat e nicchia ecologica
e Biocenosi: poche specie dominanti e molte specie rare
e Ricchezza specifica + diversita specifica

e Interazioni biotiche in equilibrio con abiotiche = mantenimento delle popolazioni
entro limiti quantitativi

2. Caratteristiche delle acque marine:
a. Polarita della molecola di H20 e legame H determinano:
o effetto solvente
e tensione superficiale

e mantenimento stato liquido a T e P tipiche

e viscosita
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e alta capacita termica

e relazione densita - temperatura

b. luce:
¢ relazione tra incidenza e penetrazione
e cambiamento della composizione spettrale con la profondita

e variazione della colorazione acque marine dalla costa al largo

c. temperatura:
e variazione con la profondita
o effetto del vento sulle acque superficiali

e termoclino/picnoclino (variazione della densita delle acque che determina
sharramento alla diffusione dei nutrienti e ai movimenti verticali del plancton)

e struttura termica delle acque legata alla stagionalita e zlla latitudine.

d. salinita:

e alta concentrazione nel Mediterraneo (38-39 per mille) dovuta a scarse
comunicazioni con altri mari.

e gradiente di salinita in aumento dalle coste verso il largo (per apporto di
acqua fluviale e precipitazioni).

e La concentrazione di alcuni sali € molto alta in acqua fluviale (50% sul totale),
scende drasticamente in acqua di mare (al 2%) per via della captazione da
parte di organismi viventi.

e. gasin soluzione:
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e CO; e quello piu presente in acqua perché maggiormente solubile.

e 0, disciolto si riduce rapidamente con la profondita (a differenza di CO3), per
diminuzione di luce e consumo da parte degli organismi eterotrofi.

f. movimenti del mare:
e azione divento e forza di gravita
e formazione delle correnti (venti + forza di rotazione terrestre)
e onde

e linee di costa alte (falesie) o basse (sabbia) derivano dall’azione combinata di
moto ondoso, venti e maree + variazioni nel livello dei mari.

e moto ondoso sulla spiaggia---> asporto di sedimenti dal fondo e trasporto
alternato verso il largo o la riva.

¢ moto ondoso sulle coste alte--->progressivo sgretolamento delle rocce

3. Divisione dei diversi domini marini

e In base alla profondita: costiero, intertidale, subtidale, subtidale profondo,
abissale, adale

e Dominio benthonico vs dominio pelagico (plankton + necton)

o Differenze fra i diversi domini anche in termini di nutrienti, ossigenazione,
correnti (upwelling, downwelling) @ adattamenti specifici per sopravvivere

e Diversi ambienti hanno diversi livelli di fragilita: come cambia l'impatto di uno
sversamento?

e In mare non ci sono confini/barriere fisiche: & difficile contenere uno
sversamento.
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CARATTERISTICHE GENERALI MEDITERRANEO

e Profilo termico verticale: T costante sotto i 100-150 m (13°C
circa)
Omeotermia invernale con totale rimescolamento delle acque.
Termoclino estivo a 20-30 m di profondita
Ingresso di acque atlantiche fredde da Gibilterra
compensazione del deficit idrico tra acqua evaporata e acqua
apportata da fiumi e precipitazioni.
Elevata salinita e forte evaporazione
Oligotrofia delle acque: i particolari movimenti delle correnti
determinano una riduzione della concentrazione di nutrienti
Mbassa pescosita generale.

e Zone di alta pescosita dove I'apporto fluviale & elevato e dove
si ha eutrofizzazione da attivita antropica (Alto Adriatico)

LAGHI COSTIERI

Derivano dalla penetrazione del mare all'interno della costa, possono
essere retrodunali o delimitati da depositi di sedimenti detti cordoni.

scarsa profondita @ limitato idrodinamismo; limitato rimescolamento
dell’ossigeno; salinita molto variabile.

Nell’Alto Adriatico: stagni costieri connessi con le lagune di Grado-
Marano e Venezia-Chioggia, zone umide (stagni e paludi) del Delta del
Po.

Presenza di piante alofite che creano praterie sommerse, queste
favoriscono lo sviluppo della fauna.

Praterie sommerse formate da una o poche specie.

Proliferazione di alghe in condizioni di eutrofia e alte temperature
Arischio anossia per la fauna

Delta del Po: mosaico di microambienti a diversa salinita.

Fattori limitanti acque salmastre:
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salinita

temperatura: meno profonda & I'acqua dello stagno, maggiori
saranno le fluttuazioni di temperatura anche nelle ore di uno
stesso giorno(anche 15 gradi di differenza tra giorno e notte
d’estate) [ influenza sui cicli biologici di un organismo.

e ossigeno disciolto: varia con la temperatura, con l'attivita
fotosintetica e con |'‘accumulo di materiale organico in
decomposizione.

e regime idrico: determina fluttuazioni di temperatura e salinita.

COSTE MARINE ROCCIOSE

Costa alta = interazione nel tempo tra una massa d'acqua e una massa
rocciosa (isola o continente)

Il mare & soggetto a variazioni nel livello sia a lungo termine
(oscillazioni glacioeustatiche) che a breve termine (moto ondoso,
maree, maremoti); la roccia @ soggetta a movimenti verticali (se c’e
attivita tettonica) [l morfogenesi della costa alta.

La costa rocciosa é prevalente rispetto a quella bassa sabbiosa.

Variazioni climatiche hanno influito sulla sua evoluzione (I’erosione &
prevalentemente subaerea in fase glaciale, prevalentemente marina
in fase interglaciale) [ aspetto di una costa é risultato di migliaia di

anni di evoluzione.

Difficile incontrare due coste alte simili, sia per morfologia che per
habitat biologico.

Tipologie morfologiche emerse:

e versante costiero: scosceso (acclive), alto, ricoperto di detriti. Quando I'azione dei
processi subaerei supera quella del mare ai piedi del versante.

e versante-falesia: coperto di vegetazione e detrito, la roccia arretra velocemente; processi
subaerei dominanti lungo il versante; azione del mare prevalente ai piedi della falesia.
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o falesia: parete di roccia inclinata piu di 45°, scoscesa, aggettante; processi subaerei e
marini, prevalenza dell'azione marina al piede.

Tipologie morfologiche sommerse:
e piattaforme marine, che possono immergersi dolcemente per regressione della falesia,

e oppure possono presentarsi su due livelli, separati da uno scalino.

La porzione sommersa ospita paesaggi marini spettacolari (la maggior parte delle aree marine
protette sono in corrispondenza di coste alte rocciose).

Coesistenza di organismi perforanti e biocostruttori

Onde: principale agente morfogenetico

Aspetti biologici

fattori limitanti per i vegetali terrestri:
e sale nel terreno [ specie alofile
e scarsita di substrato @ specie casmofite (adattate a vivere nelle fessure tra le rocce)
e aridita (per insolazione e salsedine) @ specie xerofite
e pendii franosi [ specie con potente apparato radicale
o forte vento Il specie camefite (appiattite)

La vegetazione pioniera é stabile nel tempo in questo ambiente.

Fattori limitanti per la fauna terrestre
e ventosita

e alte temperature estive
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e scarsita disuolo

Sopravvivenza difficile per piccoli organismi incapaci di regolare rapidamente le temperatura
corporea e limitare la perdita d’acqua

| gruppi tassonomici piu rappresentati sono i molluschi gasteropodi e gli artropodi di
scogliera(habitat particolare: pozza di scogliera).

Uccelli: componente faunistica pit importante (I'inaccessibilita della falesia protegge i siti di
nidificazione)

Mammiferi: presente anche la foca monaca (in Italia attualmente in Sardegna), laddove sia
presente anche della terraferma (ad esempio grotte).

Popolazione sommersa
molto ricca
fattori limitanti:

e disponibilita di luce

e idrodinamismo (per la distribuzione dei nutrienti)

Zonazione dei popolamenti:

e le alghe dominano i fondali rocciosi superficiali, impedendo I'insediamento di altre forme
di vita.

e a2 maggiore profondita, dove la luce penetra con minore intensita, domina la fauna sessile

o zona degli spruzzi: ambiente di transizione in cui vivono solo pochi organismi
specializzati, con affinita sia marine che terrestri.

e ambiente sopralitorale (pozze di scogliera, non permanenti formate da pioggia o mare,
salinita variabile)

e piano mediolitorale: emersione/sommersione (adattamenti estremi)
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o anfratti e grotte: zone in ombra, netto cambiamento cromatico degli organismi (dal
verde brunastro degli habitat ad alghe fotofile, si passa ai colori accesi: rosso, giallo,
arancio, nero, blu...). Ogni grotta & un microcosmo originale, ma con zonazione
orizzontale ricorrente.

e piano circalitorale: coralligeno= biocostruzione ad opera di alghe; biocenosi che include
anche animali costruttori e disgregatori.

Problemi di conservazione e gestione
e cementificazione
e discariche sulle falesie

e bioaccumulo di metalli pesanti in organismi marini predati da uccelli (squilibri nelle
popolazioni)

e attivita sportive (climbing, motonautica)

e percorsi turistici

e cattura illegale di rapaci

e caccia fotografica

e fuoco

e inquinamento atmosferico, fluviale e marino

o diffusione di insetti parassiti a seguito delle attivita antropiche
e insediamenti costieri antropici antichi e moderni

e ancoraggi

e pescasubacquea

Criteri per la selezione di Aree Marine Protette:

e bellezza dei paesaggi sottomarini
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e presenza di biocostruzioni

e presenza di specie rare e minacciate

e alta biodiversita

e aree degradate (ma un tempo ad alta biodiversita)

GLI IDROCARBURI

Distribuzione in natura: come hanno origine e con quali tempi; dove si
trovano i principali bacini di estrazione.

Sfruttamento per le attivita antropiche: come si estraggono e in che
quantita; da quanto tempo 'uvomo li utilizza; quali sono gli utilizzi
(combustibili e carburanti, materie plastiche e altri prodotti di sintesi)

Carbon footprint e disastri ambientali: analisi del ciclo di vita di un

idrocarburo.

Rischi del trasporto marittimo del petrolio (dati ITOPF e dati REMPEC)

(weathering):

e solubilizzazione
e sedimentazione
e fotoreazione

e biodegradazione

Impatto del petrolio sulle coste:

European Regional Development Fund

Petrolio in acqua: fenomeni chimico-fisici di degradazione del petrolio

e spreading
® evaporazione

e formazione di emulsioni
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e effetti diversi a seconda che |a costa sia rocciosa o sabbiosa

e sulle coste rocciose i tempi di ripristino tendono a essere piu
rapidi laddove il moto ondoso é pil intenso e favorisce la
dispersione; se la costa @ molto riparata e quindi con meno moto
ondoso, il danno sara maggiore. Gravi conseguenze perché é un
ambiente ricco di vita (esempio: scomparsa delle patelle dagli
scogli)

e sulle coste sabbiose i tempi di ripristino sono lunghi perché il
substrato & permeabile al petrolio e ne consente I'accumulo.

ATTIVITA’ PRATICA (1): durata 40’

Ukljuceni koncepti:
e Ponasanje ulja u vodi.
e Kako prianja i medusobno reagira s
debritom razli¢ite granulometrije.
o Pokusaj &iscenja sedimenta od ulja. T e 4
1

Pribor: prozirna kadica s vodom, 2 prazne ;
prozirne kadice, posuda za ispiranje, jestivo
ulje (bolje bi bilo maslinovo zbog uoéljivije
boje), pijesak, kamenje (po Zelji i druge
podloge); deterdzent za pranje posuda; vaga,
Zli¢éica za kavu, sol, abrazivna spuivica,
upijajuca krpa, cjedilo.

Postupak:
1) Posolite vodu kako biste simulirali, koliko god je to moguce, morski

okolis (35g/1); mijesajte dok se sol potpuno ne otopi.
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2) Ulijte ulje i promatrajte njegovo ponasanje (eventualno razmotrite
kako neki parametri vode mogu varirati ovisno o ekoloskim

aspektima koje ste odabrali analizirati na pofetku radionice).
3) Dodajte kap deterdzenta za posude i promatrajte $to se dogada.

4) Pokusajte upiti ulje krpom (ili drugim materijalom ako vam padne
na pamet); iscijedite krpu i spuzvu u praznu kadicu.
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5) U praznu kadicu ubacite pijesak, prelijte uljem i promatrajte kako
se rasporeduje; kako biste mogli odistiti pijesak? (filtracija,
apsorpcija, ispiranje...). Koje su poteskoce?

=
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7) Umetnite podloge s uljem u spremnik s vodom i promatrati §to se

dogada.

Opazanja (navoditi postupno tijekom pokusa)

e Ulje se pozicionira na povriinu vode, ima tendenciju formiranja jednog sloja, ali ako
pomicete kadicu mozete vidjeti kako se lako lomi na dijelove; nastoji zauzeti svu dostupnu
povrsinu.

Dodavanje malo deterdZenta stvara ucinak disperzije uljnih mrlja.

Uvodenjem krpice i spuzvice vidi se kako zapravo upijaju ulje (masni su na dodir), no za
dovrietak postupka bilo bi potrebno puno krpica i puno vremena. Zatim nastaje problem
kamo iscijediti te krpe, bili bi potrebni spremnici za skladistenje i pravilno zbrinjavanje.

e ulje se rasporeduje po pijesku koji ga brzo upija, pri ¢emu se relativno zbija. Pokusaj
filtriranja pijeska kroz sito omogucuje prikupljanje sitnijih dijelova, sto medutim ne znaéi
da su oni i isti (tesko dokazivo).

e grublji sedimenti medutim, poput kamenja i $ljunka, izgledaju kao da su obloZeni filmom
koji se takoder tesko uklanja.

e nakon §to su razli¢iti supstrati uvedeni u zauljenu vodu, uocava se da dio pijeska ostaje na
povrsini, zadrzan uljnim mrljama.

Zakljuéci:

Ulje stupa u interakciju s vodom, mijenjajudi interakciju izmedu nje i sedimenata.
Ocigledno je da postoji poteskoca s uklanjanjem ulja.

Kako mogu zbrinuti uklonjeno ulje?

Buduéi da se koristilo jestivo ulje, mogli smo mirno razmisljati o pranju koristenog
materijala u sudoperu sapunom, kao $to to ¢inimo svaki dan sa posudem kod kuce. Dakle,
svaki se dan, nekoliko puta dnevno, prolijeva ulje koje ¢e neminovno zavrsiti u moru.

concetti implicati
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e Comportamento dell’olio in acqua

o Come aderisce e interagisce con detriti di diversa granulometria

e Tentativo di ripulire il sedimento dall’olio

Materiali: vaschetta trasparente contenente acqua, 2 vaschette trasparenti vuote, contenitore in
cui risciacquare, olio da cucina (sarebbe meglio olio di oliva per la colorazione piu evidente), sabbia,
sassi( eventualmente altri substrati se lo desiderano); detersivo per i piatti; bilancia, cucchiaino da
caffe, sale, spugna abrasiva, panno assorbente, colino.

Procedimento:

e salare I'acqua per simulare, per quanto possibile, I'ambiente marino (35g/1); mescolare

fino a completa dissoluzione.

e Versare |'olio e osservarne il comportamento (eventualmente ipotizzare come possono

variare alcuni parametri dell’ acqua in base agli aspetti ecologici che si & scelto di
analizzare all'inizio del workshop).
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Aggiungere una goccia di detersivo per i piatti e osservare cosa accade.
® Provare a riassorbire I'olio utilizzando il panno (o altri materiali se venisse loro in
mente); strizzare il panno e la spugna nella vaschetta vuota.

o Nellavaschetta vuota, inserire la sabbia, versare sopra l'olio e osservare come si

distribuisce; come si potrebbe ripulire la sabbia?(filtrazione, assorbimento,
risciacquo...). Quali difficolta?
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e Inserire i substrati con olio, nella vasca con I'acqua e osservare cosa accade.

Osservazioni (da fare man mano nel corso dell’esperimento)

e |'olio si posiziona sulla superficie dell’acqua, tende a formare un unico strato, ma se si muove la
vaschetta si osserva come facilmente si rompe in parti; tende ad occupare tutta la superficie
disponibile.

L"aggiunta di poco detersivo genera un effetto di dispersione della macchia d'olio.

Introducendo il panno e la spugna si puo constatare come questi assorbano effettivamente I'olio
(risultano unti al tatto), ma per portare a compimento |'operazione sarebbero necessari moltissimi
panni e moltissimo tempo. Si pone poi il problema di dove strizzare questi panni, sarebbero
necessari dei contenitori per lo stoccaggio e il corretto smaltimento.
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I"olio si distribuisce sulla sabbia che lo assorbe rapidamente, subendo una relativa compattazione. Il
tentativo di filtrarla attraverso un colino permette il recupero delle porzioni pit fini, che perd non
significa che siano pulite (difficile da dimostrare).

e isedimenti pili grossolani invece, come sassi e ciottoli, sembrano rivestirsi di una pellicola
anch’essa difficile da rimuovere.

e una volta riversati i vari substrati in acqua oleosa, si osserva come parte della sabbia rimanga in
superficie, trattenuta dalle chiazze d’olio.

Conclusioni:

L'olio interagisce con l'acqua, alterando I'interazione tra essa e i sedimenti
Risulta evidente la difficolta nel rimuovere I'olio.
Come posso smaltire I'olio rimosso?

Dato che é stato utilizzato olio da cucina, potremmo pensare di lavare tranquillamente il materiale
utilizzato nel lavandino con il sapone, come facciamo ogni giorno con i piatti di casa. Ogni giorno
quindi, piu volte al giorno, si sversa dell’olio che inevitabilmente finira al mare.

ATTIVITA’ PRATICA (2): durata 40
Valutazione di parametri che permettano di riconoscere un prodotto contenente derivati di idrocarburi
Concetti implicati:
approccio alla lettura e interpretazione delle etichette
+  suggerire un riferimento per la scelta di alcuni prodotti in favore di altri

riflettere sull’uso e lo smaltimento di sostanze di uso comune

Materiali (almeno 3): scatoletta di tonno o di altro prodotto alimentare sott’olio, dentifricio, crema
per il corpo/viso, shampoo, crema solare, detersivo per piatti, spray antizanzare...; cellulare con
collegamento alla rete per effettuare qualche ricerca.

Procedimento:

e |lettura delle etichette per individuare i composti derivati da idrocarburi (cercheranno il
nome in rete).

e Inun foglio di calcolo (es Excel) verranno riportati i nomi dei vari composti, uno per
colonna. Per ogni composto verra indicata la presenza o |'assenza all'interno dei vari
prodotti, al fine di produrre un’elaborazione grafica come quella in foto (i dati nella
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foto hanno mera funzione d’ esempio).

e proporre di separare i prodotti in categorie in base a quanto li ritengono inquinanti,

"

“molto”, “poco”, “non so”.
Discussione/riflessione.

e £ possibile ridurre la diffusione e I'utilizzo di prodotti con idrocarburi nelle
case?

e ' possibile scegliere prodotti alternativi?
e E’ possibile modificare qualche comportamento per limitare lo sversamento
nei lavandini di queste sostanze?

ATTIVITA’ DI SIMULAZIONE: durata 40-60’
Obiettivi:

Stimolare la ricerca di soluzioni sia individualmente che attraverso il confronto con i compagni
Stimolare la partecipazione attiva

Favorire il sentimento di appartenenza ad una comunita

Favorire la rielaborazione delle informazioni acquisite durante il workshop.

Materiali: badge con i diversi ruoli da assegnare ai ragazzi, mappa locale, almeno un cellulare o pc per
gruppo per un’eventuale navigazione on line.

inizio dell'attivita

I'operatore annuncia l'inizio di una nuova attivita, senza anticipare nulla.
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Legge I'elenco dei personaggi coinvolti:

:} ierrey

1) il meccanico Joe

2) 2 anziani pescatori del paese
3) ilsindaco

4) una guardia costiera

Ogni ragazzo all'interno del gruppo decide quale ruolo interpretare
lettura della prima parte della vicenda:

“una mattina presto, come al solito, i due amici pescatori si recano nel loro posticino segreto, ma si
imbattono in una anomala moria di pesci. L'acqua non puzza particolarmente, solo un po’ forse, ma ha
delle strane macchie in superficie, come di olio. Nei pressi della zona della moria ci sono delle acque di
scolo; non sono stati comunicati incidenti ambientali o altri sversamenti al largo nelle ultime settimane; non
¢i sono mucillagini; la notte prima ha piovuto.”

I'operatore invita i ragazzi che interpretano i pescatori ad interrogarsi su cosa fare.

Se i ragazzi hanno difficolta, 'operatore li guida in una serie di scelte possibili, finalizzate al coinvolgimento
delle 2 autorita interpretate dai compagni. “chiamiamo il sindaco? la guardia costiera? Proviamo noi a fare
qualcosa?”

La guardia costiera (I'operatore procede nell’orientare i ragazzi quando necessario, facendo attenzione a
non suggerire risposte) dovrebbe proporre delle indagini: un controllo delle barche ormeggiate nei pressi
per vedere se c’é stata qualche perdita? un controllo presso gli stabilimenti balneari o alberghi nelle zone
circostanti?sembra tutto regolare; osservazione delle acque di scolo? sembra uscire acqua con tracce di
olio.

il sindaco, che ha a disposizione la mappa delle fognature, potrebbe risalire al punto in cui si & verificato
uno sversamento accidentale? forse & troppo complicato in una grande citta; potrebbe informare
rapidamente la popolazione locale sull’accaduto per tentare di risalire al luogo dell’incidente?

I"'operatore procede nella narrazione e fa notare che a questo punto ¢’é fermento in citta, si & sparsa la
voce delle indagini della guardia costiera e dell'intervento del sindaco. Se il meccanico Joe € un cittadino
che ha a cuore il proprio territorio, sara motivato a farsi avanti e a spiegare cosa & accaduto il giorno prima.

Cosa potrebbe avere combinato un meccanico, per cui dell’olio attraverso le fognature & giunto sino al
mare? da ricordare che I'olio deve essere sintetico, visto che in una notte ha generato una moria di pesci.

il ragazzo che interpreta il meccanico puo inventare qualsiasi storia (dalla rottura di una tanica, alla perdita
consistente da un’ auto danneggiata in officina); I'officina & stata poi ripulita, ma l'acqua sporca & stata
riversata nel tombino perché: non sapeva esattamente cosa fare? lo fa abitualmente? non eraa
conoscenza delle conseguenze del suo gesto?

a questo punto, i vari personaggi coinvolti potrebbero intavolare una discussione/dibattito su come
prevenire gli sversamenti accidentali: informare maggiormente i cittadini? se si, in che modo? rendere piu
rapidi gli interventi in caso di segnalazione? in che modo? mantenere in ordine il luogo di lavoro? avere a
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disposizione kit antisversamento? operare forme di controllo istituzionali dei luoghi di lavoro piu
frequenti?

Si potrebbe suggerire anche la consultazione dei siti on line delle istituzioni locali per acquisire informazioni
in merito alle normative vigenti.

Ne puo derivare, in seguito col docente, |'elaborazione di un vademecum individuale e collettivo per
evitare/limitare situazioni di rischio; o una proposta “di collaborazione/partecipazione” al monitoraggio da
parte delle scuole, da rivolgere alle istituzioni locali.

Fase conclusiva

Al termine del workshop, I'operatore fara un riassunto generale che metta in evidenza alcuni punti chiave
condivisi dal gruppo: I'obiettivo & fornire degli stimoli ed un punto di partenza per ulteriori
approfondimenti.

Seguira somministrazione del questionario finale.
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PROGETTO “PEPSEA — PROTECTING THE ENCLOSED PARTS OF THE SEA IN
ADRIATIC FROM POLLUTION"

COFINANZIATO DAL PROGRAMMA DI COOPERAZIONE TRANSFRONTALIERA
INTERREG ITALIA-CROAZIA V-A 2014-2020

www.italy-croatia.eu/web/pepsea

Il progetto PEPSEA é nato espressamente per rispondere all’esigenza di ridurre l'inquinamento
marino nei siti EPS (Enclosed Part of the Sea: baie, canali, lagune). L’obiettivo principale prevede lo
sviluppo di un sistema di risposta adeguato e tempestivo in caso di eventi accidentali di
inquinamento marino. Inoltre, il progetto intende attivare una serie di azioni di sensibilizzazione e
prevenzione per una migliore considerazione dell’'uso del mare, evidenziando I'importanza di una
corretta gestione degli ecosistemi costieri, e diffondendo consapevolezza sul ruolo attivo delle
azioni dell’'uvomo e dei problemi derivanti dallo sversamento di sostanze inquinanti e pericolose.

WORKSHOP PEPSEA

QUESTIONARIO DI GRADIMENTO FINALE

Preghiamo gentilmente tutti i partecipanti di compilare questo breve questionario di gradimento:
ci aiutera a capire se il workshop ha soddisfatto le vostre aspettative, il livello di apprendimento
raggiunto e come possiamo migliorare. Il questionario & completamente anonimo.

DATA EVENTO:

LUOGO EVENTO:

SEZIONE 1 - VALUTAZIONE GENERALE

Il workshop nel suo complesso ti & sembrato:
Domanda 1: (Spuntare con una X la casella di vostra scelta:
1= molto negativo; 5 = molto positivo)
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1 2 3 4 5
Domanda 2: Quale aspetto del workshop hai trovato piu utile/interessante?

Ci sono altri argomenti che NON sono stati trattati ma che avresti

Dmarida.3: voluto affrontare?

Quale momento hai trovato pill stimolante: attivita pratiche, dibattito,
Domanda 4:

confronto coi colleghi, simulazioni..?
Biriandais La metodologia utilizzata ti & sembrata:

(Spuntare con una X la casella di vostra scelta e motivare la risposta)
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adeguata

inadeguata

SEZIONE 2 - CONTENUTI PROPOSTI

Istruzioni: Spuntare con una X la casella di vostra scelta

Domanda 6: | contenuti emersi:

erano gia di tua conoscenza
non erano di tua conoscenza

erano in parte di tua conoscenza, ma desideravi approfondirli

Domanda 7: Le tematiche affrontate:

Domanda 8:

sono state sufficientemente approfondite

non sono state sufficientemente approfondite. Perché?

il corso & durato troppo poco per approfondire le tematiche

si & preferito parlare d’altro, senza entrare nel vivo delle
tematiche

altro (specificare):

Ti senti stimolato a voler approfondire autonomamente qualche
contenuto presentato nel corso del seminario? Se si, quali?

AGAINST MARINE
POLLUTION
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SEZIONE 3 - RELATORE WORKSHOP|
Istruzioni: Spuntare la casella di vostra scelta, valutando I'operato del relatore su una scala che va dall’'uno
al cinque: 1= per nulla; 5= molto

Domanda 9: Il relatore era ben preparato sugli argomenti affrontati?
1 2 3 4 5
Domanda 10: Il relatore era disponibile ad ascoltare gli interventi dei partecipanti?
1 2 3 4 5

Il relatore & stato in grado di stimolare la vostra attenzione

D d $
Pmaniall coinvolgendo i partecipanti nelle attivita del seminario?

SEZIONE 4 - RIFLESSIONI SUGLI ECOSISTEMI

Istruzioni: Spuntare la casella di vostra scelta, indicando quanto siete d’accordo con le seguenti affermazioni
su una scala che va dall’'uno al cinque: 1= molto in disaccordo; 2= in disaccordo; 3= indifferente; 4= molto
d’accordo; 5= completamente d’accordo)

Domanda 12: Quanto sei in accordo con le seguenti affermazioni:

| fondali marini coperti di alghe non hanno valore per le persone
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Le barriere coralline sono importanti solo per pesca e immersioni

La distruzione delle barriere coralline potrebbe nel tempo favorire la
pesca

Bisognerebbe limitare I'impatto antropico su alcune zone costiere
affinché le generazioni future possano godere degli ambienti naturali

Se i fondali rocciosi non ci fossero, non ci sarebbero pesci

La naturalita dell’ambiente costiero & importante per proteggere il
territorio dalle mareggiate
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SEZIONE 5 - VALUTAZIONE CONTINGENTE
Istruzioni: Spuntare con una X la casella di vostra scelta

Saresti disponibile a supportare economicamente, di tasca tua, la

DRIAA-13: conservazione degli ambienti marini?
Sl NO
Domanda 14: Se si, quanto saresti disposto a spendere all’anno?

0 euro

meno di 10 euro

tra 10 e meno di 20 euro

tra 20 e meno di 50 euro

tra 50 e meno di 100 euro

tra 100 e meno di 500 euro

500 euro o piu

non so quantificare

Grazie della collaborazione e arrivederci!

AGAINST MARINE
POLLUTION
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PROJEKT "PEPSEA — PROTECTING THE ENCLOSED PARTS OF THE
SEA IN ADRIATIC FROM POLLUTION"

SUFINANCIRANO 1Z PROGRAMA PREKOGRANICNE SURADNJE
INTERREG V-A ITALIJA-HRVATSKA 2014.-2020.
www.italy-croatia.eu/web/pepsea

Projekt PEPSEA izraden je izricito kako bi se odgovorilo na potrebu smanjenja zagadenja mora na
lokacijama EPS (EPS - Enclosed part of the Sea, odnosno uvale, kanali, zaljevi). Glavni cilj je razviti
odgovarajuci sustav pravovremenog reagiranja u slutaju slucajnih zagadenja mora. Nadalje, projekt
namjerava pokrenuti brojne akcije podizanja svijesti i prevencije kako bi se koristenje mora bolje osvijestilo,
naglasavajuci vaznost ispravnog upravljanja obalnim ekosustavima i sireci svijest o ucinku kojeg imaju
Covjekove aktivnosti te problema koji proizlaze iz ispustanja zagadujucih i opasnih tvari.

RADIONICA PEPSEA

ZAVRSNI UPITNIK ZA OCJENJIVANJE

Najljepse molimo sve sudionike da ispune ovaj kratki upitnik za ocjenjivanje: to ¢e nam pomodi da
saznamo je li radionica ispunila vasa ocekivanja, koja je razina u¢enja postignuta i kako se moZzemo
poboljsati. Upitnik je potpuno anoniman.

DATUM DOGADAJA:

MIJESTO DOGADAJA:

1 ODJELJAK- OPCA OCJENA

Radionica vam se u cjelini uéinila:
Pitanje 1: {Oznatite s X okvir po svom izboru:
1 = vrlo negativno; 5 = vrlo pozitivno)
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1 2 3 4 5
Pitanje 2: Koji vam je aspekt radionice bio najkorisniji/najzanimljiviji?

Pitanje 3: Postoje li neke teme koje NISU obradene, a o kojima biste bili Zeljeli

cuti?
i Koji vam je dio bio najstimulativniji: prakti¢ne aktivnosti, debata,
Pitanje 4:
rasprava s kolegama, simulacije..?
Pitanje 5: Primijenjena metodologija €inila vam se:

(Oznacite s X okvir kraj izbora i obrazlozite svoj odgovor)
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neodgovarajuéa
Zasto:

2 ODJELJAK- PREDLOZENI SADRZAJI

Pitanje 6: Ponudeni sadrzaji:

vec su vam bili poznati

nisu vam bili poznati

djelomiéno su vam bili poznati, ali ste Zeljeli produbiti znanje o
njima

Pitanje 7: Razmatrane teme:

obradene su dovoljno detaljno

nisu bile obradene dovoljno detaljno. Zasto?

() tecajje trajao prekratko da bi se teme mogle produbiti
() radije se razgovaralo o necem drugom, bez ulazenja u srz tema

() drugo: (molimo navedite):

Pitanje 8: Osjeéate li se potaknuti da pozZelite samostalno istrazZiti neke od
' sadrZaja prezentiranih tijekom seminara? Ako da, koje?
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3 ODJELJAK- IZLAGATELJ NA RADIONICI
Upute: Oznacite okvir po svom izboru, ocjenjujuci rad izlagatelja na ljestvici od jedan do pet: 1 = uopce ne; 5

= jako
Pitanje 9: Izlagatelj je bio dobro pripremljen za obradene teme?
1 2 3 4 5
Pitanje 10: Izlagatelj je bio dostupan za komentare sudionika?
1 2 3 4 5
= Izlagatelj je uspio potaknuti vasu pozornost uklju¢ivanjem sudionika u
Pitanje 11:

aktivnosti seminara?

ODJELJAK- PROMISLJANJA O EKOSUSTAVIMA
Upute: oznacite okvir po svom izboru, navodeci koliko se slazete sa sljedecim tvrdnjama na ljestvici od jedan
do pet: 1 = potpuno se ne slazem; 2 = ne slazem se; 3 = niti se slazem niti ne slazem; 4 = prilicno se slazem; 5
= potpuno se slazem)

Pitanje 12: Koliko se slazete sa sljedeéim tvrdnjama:

Morska dna prekrivena algama nemaju vrijednost za ljude
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Koraljni grebeni vaZni su samo zbog ribolova i ronjenja

Unistenje koraljnih grebena moglo bi s vriemenom pogodovati
ribolovu

Trebalo bi ograniéiti antropogeni utjecaj na neka obalna podruéja
kako bi buduée generacije mogle uzivati u prirodnom okruzenju

Da nema kamenitih dna, ne bi bilo ni ribe

Prirodnost obalnog okoli$a vaZna je za zastitu podruéja od valnih
udara
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PROGETTO “PEPSEA — PROTECTING THE ENCLOSED PARTS OF THE SEA IN
ADRIATIC FROM POLLUTION"

COFINANZIATO DAL PROGRAMMA DI COOPERAZIONE TRANSFRONTALIERA
INTERREG ITALIA-CROAZIA V-A 2014-2020

wwuw.italy-croatia.eu/web/pepsea

Il progetto PEPSEA é nato espressamente per rispondere all’esigenza di ridurre I'inquinamento
marino nei siti EPS (Enclosed Part of the Sea: baie, canali, lagune). L’obiettivo principale prevede lo
sviluppo di un sistema di risposto odeguato e tempestivo in caso di eventi accidentali di
inquinamento marino. Inoltre, il progetto intende attivare una serie di azioni di sensibilizzazione e
prevenzione per una migliore considerazione dell’uso del mare, evidenziando I'importanza di una
corretta gestione degli ecosistemi costieri, e diffondendo consapevolezza sul ruolo attivo delle
azioni dell’'uvomo e dei problemi derivanti dallo sversamento di sostanze inquinanti e pericolose.

WORKSHOP PEPSEA

QUESTIONARIO DI GRADIMENTO FINALE

Preghiamo gentilmente tutti i partecipanti di compilare questo breve questionario di gradimento:
ci aiutera a capire se il workshop ha soddisfatto le vostre aspettative, il livello di apprendimento
raggiunto e come possiamo migliorare. Il questionario & completamente anonimo.

DATA EVENTO:

LUOGO EVENTO:

SEZIONE 1 - VALUTAZIONE GENERALE

Il workshop nel suo complesso ti & sembrato:
Domanda 1: (Spuntare con una X la casella di vostra scelta:
1= molto negativo; 5 = molto positivo)
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Domanda 2: Quale aspetto del workshop hai trovato piu utile/interessante?

Ci sono altri argomenti che NON sono stati trattati ma che avresti

e L voluto affrontare?

Quale momento hai trovato piu stimolante: attivita pratiche, dibattito,
Domanda 4:

confronto coi compagni, simulazioni..?
Donvandi 8 La metodologia utilizzata ti & sembrata:

{Spuntare con una X la casella di vostra scelta e motivare la risposta)

adeguata

inadeguata

Perché:
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SEZIONE 2 - CONTENUTI PROPOSTI
Istruzioni: Spuntare con una X la casella di vostra scelta

Domanda 6: | contenuti emersi:

erano gia di tua conoscenza

non erano di tua conoscenza

erano in parte di tua conoscenza, ma desideravi approfondirli

Domanda 7: Le tematiche affrontate:

sono state sufficientemente approfondite

non sono state sufficientemente approfondite. Perché?

() il corso & durato troppo poco per approfondire le tematiche

() sié preferito parlare d'altro, senza entrare nel vivo delle
tematiche

() altro (specificare):

Ti senti stimolato a voler approfondire autonomamente qualche

Ppgndan) contenuto presentato nel corso del seminario? Se si, quali?

SEZIONE 3 - RELATORE WORKSHOP

Istruzioni: Spuntare la casella di vostra scelta, valutando 'operato del relatore su una scala che va dall’'uno
al cinque: 1= per nulla; 5= molto

Domanda 9: Il relatore era ben preparato sugli argomenti affrontati?
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Domanda 10: Il relatore era disponibile ad ascoltare gli interventi dei partecipanti?
1 2 3 4 5

Il relatore é stato in grado di stimolare la vostra attenzione

Domands 1L coinvolgendo i partecipanti nelle attivita del seminario?

SEZIONE 4 - RIFLESSIONI SUGLI ECOSISTEMI

Istruzioni: Spuntare la casella di vostra scelta, indicando quanto siete d’accordo con le seguenti affermazioni
su una scala che va dall’'uno al cinque: 1= molto in disaccordo; 2= in disaccordo; 3= indifferente; 4= molto
d’accordo; 5= completamente d’accordo)

Domanda 12: Quanto sei in accordo con le seguenti affermazioni:

| fondali marini coperti di alghe non hanno valore per le persone

Le barriere coralline sono importanti solo per pesca e immersioni

La distruzione delle barriere coralline potrebbe nel tempo favorire la
pesca

Bisognerebbe limitare I'impatto antropico su alcune zone costiere
affinché le generazioni future possano godere degli ambienti naturali

Se i fondali rocciosi non ci fossero, non ci sarebbero pesci

La naturalita dell’ambiente costiero & importante per proteggere il
territorio dalle mareggiate
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Italy - Croatia

PEPSEA EUROBEAN URION AGAINST MARINE
POLLUTION
nterreg IGHTING TOGETHE?
!}S;{EAC'“‘“ st AGAINST MARINE POLLUTION

SEZIONE 5§ - VALUTAZIONE CONTINGENTE

Istruzioni: Spuntare con una X la casella di vostra scelta

Saresti disponibile a supportare economicamente, di tasca tua, la

OGmRr-13: conservazione degli ambienti marini?
Si NO
Domanda 14: Se si, quanto saresti disposto a spendere all’anno?

0 euro

meno di 10 euro

tra 10 e meno di 20 euro

tra 20 e meno di 50 euro

tra 50 e meno di 100 euro

tra 100 e meno di 500 euro

500 euro o piu

non so quantificare

Grazie della collaborazione e arrivederci!
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