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SAZETAK:

Snimanje pojavnosti morskih organizama s naglaskom na ihtiopopulacije izvrieno je tijekom
proljeta {wravanj). ljeta (srpanj / kolovez) i rane jeseni (rujan) 2021, godine, U oba pericda
snimanje je trajalo po 5 uzastopnih dana, u prosjeku trajanja od 3 do 4 sata po danu. Korigtene
su metode BREUV (Baited Remote Underwater Video) | UVC (Underwater Visual Census).
Kod oba perioda istraZivanja uogena je jaka sedimentacija finim organskim detritusom na
povedinama grebena i u njegovo] unutradnjosti. Ukupno je zabiljckeno devet vrsta riba; (d 9
vrsta riba samo su fratar | farun zabiljedeni UVC metodom. Na temelju ovog prvog
istrafivanja mode se rakljuditi kako je greben ofekivano privukao relativno mali broj vrsta, s
obzirom da je od njegovog postavijanja proteklo tek oko 6 mjeseci. Ipak. moZe se zakljuéiti
kako je metoda BRUV ~ a daleko uspjeiniju u determinaciji ihtiopopulacija u ednosu na UVC
metodu, s ohzirom da je s njom zapakeno ¢ak 7 od ukupno @ vrsta. Ipak, primjetno je rnacajne
povedanje broja vrsta u odnosu na prvo istraZivanje. Primjerice, u rujnu je doflo do poveéanja
broja vrsta od oke 80%, kao i njihove abudancije. IstraZivanje je potrebno nastaviti i u
narednim godinama kake bi se dobio uvid u promjena flore | faune na grebenu i njegovoj
neposrednoj blizini. Preporuka je da se uspostavi dugogodisnji kontinuirani monitoring s
upotrebom BRUY metode, uz prafenje | osnovnih fizikalnih i kemijskib parametara mora,
kako bi se dobila bolja procjena o utjecaju umjetnih struktura na sastav ribljih zajednica.

ABSTRACT:

Surveys of marine organisms with an emphasis on ichthyopopulations were recorded during
spring (April), summer (July / August) and early auwtumn {September) in 2021 In all three
periods, the recording lasted for 5 consecutive days, with an average duration of 3 to 4 haurs
per day. BRUVY (Baited Remote Underwater Video) and UVC (Underwater Visual Census)

European Aegional Developeren Fund
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methods were used, In both periods of the research, strong sedimentation with fine organic
detritus was observed on the reef surfaces and in its interior. A total of nine specics of fish
have been recorded: Picarel (Spicora flerwosa, Rafinesque, 1810), Axillary scabream
{Pagelius acarne, Risso, 1826), Common two-banded seabream (Dipladus vulgaris, E,
Geoffroy Saint-Hilaire, 1817), Mullet (Mullus spp. ., Linneaus, 1758), Common Pandora
( Pagellus erythrinus, Linnacus, 1758) Brown comber (Serranus hepatus, Linnaeus, | 738.),
Annular sea bream { Diplodlus anmudaris, Linnaeus, 1758.), Gilthead seabream { Sparus aurara,
Linnaeus, 1758.) and Atlantic horse mackerel (Trachuris trachurus, Linnacus, 1758.). Only
fish species that were recorded by the UVC methed are D, vuigaris and T. trachurus. Based
on the observed results during the first year, it can be concluded that the reefl attracted only a
small number of fish species since its establishment. However, a significant increase of fish
species and their abundance is noticed in the second monitoring, compared to the first one in
April. The fish species and their sbundance increased in this period around 80%. [t can be
congluded that the BRLY method is far more successful in determining ichthyopopulations
compared to the UVC method, since T out of @ fish species were observed with it The reszarch
needs to be continued in the next years in order to gain insight into the changes of flora and
fauna on the reef and its immediate vicinity. It is recommended to establish long-term
continuous monitoring using the BRUV method, with monitoring of the basic physical and

chemical parameters of the sea, in order to ohtain a better assessment of the impact of artificial

structures on the composition of fish communities.
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1. Materijali i metode

IstraXivanje je obavljeno u tri navrata tijekom 2021, godine. Preliminamo istrazivanje koje je
trebalo utvediti nulto stanje nakon polaganja grebena je obavljeno u travnju $to je otprilike 2
mjeseca nakon potapanja grebena koje je bilo u veljadi 2021, godine. lstrazivanje je trajalo 5
wrastopnih dana (26. - 30. ravnja 2021.). Drugo istrazivanje je obavljeno pocetkom krajem srpnja
| podetkom kolovoza te krajem nujna te je za rezultat imalo deti uvid u stanje ribljega fonda kroz
period od otprilike Sest mjeseci nakon polaganja grebena. Cetvrio istra?ivanje bi se trebalo abaviti
keajem sijecmiaiveljale 2022, godine kako bi se slofila cjelokupna slika napretka ili stagnacije
agregacije ribljih organizama na grebenu godinu dana nakon polaganja. Za pracenje i trajnu
dokumentaciju stanja na grebenu koristene su dvije od 3 predvidene metode. Metoda monitoringa
pomocy ROV-a (Remote Operated Vehicle) je odbadena nakon $to se dva puta bezuspjedno
pokudale spustiti do grebena. Zbog smanjenje vidljivosti nije bilo moguée pronaéi greben niti ga
snimiti te je metoda kao takva odbaCens. Koriftene su stoga metode BRUV (Baited Remote
Underwater Video) i UCV (Underwater Visual Census) koje su opisane u tekstu kako slijedi.

L.1. Baited Remote Underwater Video (BRUV)

Brei razvoj tehnologije omoguéio je upotrebu podvodnih video kamera za prikuplianje twénikd
preciznih podataka te procjena o raznolikost ribljih vrsta te abundanciji | duljini riba u plitkom,
ali i u dubokom maru (Watson i sur., 2005.). Dva osnovia nading snimanja su ue upotrebu jedne
Kamere te stereo video snimanje. U oba nafina kamera se mode postaviti tako da je okrenuta
ckomito na morsko dno ili paralelno s morskim dnom. Takoder, u oba nafina moze se dodati
mamac kako bi privukao veéi broj riba. Kamere mogu biti opremljene i sa infracrvenim svjetlima

turopean Regional Desalopment Fund
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2a noéna istrafivanja ili istra#ivanja na vedim dubinama na kojima nema sunfeve svijetlosti. Velika
prednost ovakvih metoda je moguénost postavijanja kamera na velike dubine te visestruko dnevno

ponavijanje snimanja,
1.1.1. Stereo sustav

Sustav sterea video kamera je razvijen kako bi se omogudilo prikupljanie preciznijih i toénijih
podataka o ribama, ukljuéujuéi veli¢inu organizama, Usporedbe istraZivanja u kojima se pri
snimanju koristic mamac i snimanja bez mamca pokazale su da dodatak mamca povedava
abundanciju kamivomih vrsta riba i ne smanjuje abundanciju herbivornih vrsta riba (Harvey i sur.,
2007.). MaoZe se koristiti uz pomoé ronioca (Slika 1.) ili montiran na metalni okvir | postavljen na
morsko dno. U nastavku je opisan stereo BRLUW sustav koji je koriften za potrebe ovoga

istrarivanja (Slika 2.,

Slika 1. Stereoc BRUVY koristen uz pomod ronioca

Metoda podvodnog snimuanja uz upotrebu mamea Siroko jo rasprostranjena jer je neulovna i
neskodljiva i moZe se koristiti na razliéitim vrstama stanita i razlicitim dubinama, isplativa je to
ima veliku statisti®ku snagu (Langlois i sur., 2010., Cappo i sur., 2007.). Stereo video sustav sastoji

se od dvije kamere koje su postavijene u vodonepropusno kuciste. Kuciita s kamerama postavljena
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st na metalni okvir koji se postavlia na morsko dno snimajuéi paralelne s njim. Kamere su
medusobno udaljene 0.8 metara | za 8° zakrenute jedna prema drugej kako bi se postignulo
eptimalno vidno polje s vidljivoséu do 7 metara udaljenosti (Langlois | sur., 2010.). Vrediea s
mameem postavljena je na udalienosti 1 m od kamera, Kemere koriStene u avom istraZivanju su
marke GoPro a modeli Silver 4 i 3, Ove kamere sy specifiéno odabrane zbog svoje kompatibilnosti
sa raunalnim programom za mjerenje duZine riba SeaGIS.

Slika 2. Stereo BRUV koristen u istrazivanju

Zbog loe vidljivosti nije bilo moguée odrediti duZinu riba te Je ovaj sustav zamijenjen mono
sustavom. Kada uvjeti budu bolji stereo sustav de biti veaden u fazu moeniteringa. U nastavku je
opisan mono BRLUV sustav,

1.1.2. Mono sustav

Dio istraZivanja ovom metodom provede se na nadin da je kamera postavljena okomito na morsko
dno pri cemu se broje ribe koje prolaze kroz vidljivo podruje male povigine, Podaci prikupljeni

European Regional Development Fund
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na ovaj nadin sliéni su podacima dobivenim eksperimentalnim ribolovom {Langlois isur, 2010.,
Willis i sur., 2000.), Langlois i sur. (2006.) zabiljeili su manji broj vrsta okomito postavljenom

kamerom u usporedbi sa horizontalne pestavljenom kamerom.

Slika 3. Mono sustav

Kamera se cedde postavlja u vodoravan polozaj (Slika 3.) te ona sto)i paralelno sa morskim dnom
{Watson i sur., 2005., Harvey i sur,, 2004., Cappo i sur., 2004.). Kamera moZe biti montirana na
nosat koji je stacionaran i postavlja se u more na toéno odredenu lokaciju ili moZe biti mentireni
na sustay kojeg nosi ronilac dok preplivava odredeni transekt (Watson @ sur, 2005, Bortone 1
Martin, 19910, U sluéeju upotrebe ronioca postoje ogranidenja  uzrokovana fizitkim
ogranitenjima ronioca. Mjerenje duZine riba je moguée, ali je mnogo manje preciznoe nego uz
upotrebu metode sterco video snimanja, Yrijeme boravka BRUV-a u moru nije standardizirano,
ali istrazivanja su pokazala da se vecina vrsta zabilje#i za vise od 36 minuta, a za 60 minuta se
zabiljeZe i ciljane (kamivorne) vrste (Watson, i sur. 2005.1. Istrafivanja su pokazala da je 20-30
minuta dovoljno za uoéavanje vrsta koje brzo reagiraju na mamac. Ali, to bi se vrijeme moglo
produziti kako bi vrste sa sporijom reakcijom mogle biti zahiljezene (Lowry i sur, 2012.).

Takoder, nije standardizirana niti vrsta niti keliding koristenog mamea. Logen je razlidit udinak na
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sastav uocenih ribljih vesta ovisno u vesti mamea. ZahiljeZena je veda abundancija ribe KoriStenjem

plave ribe keo mamea u usporedbi sa koridtenjem bijele ribe

Slika 4. SeaCis EventMeasure program

kao mamca {Wraith i sur,, 2013.), Prikupljene snimke se analiziraju posebnim priogramom npr.
SEAGIS EventMeasure (Slika 4.) i biljeZi se MaxM (najveéi broj Jedinki) nelee vrste u edredenom
trenutku te se u tom trenutku odreduije braj jedinki i njihova duZina, lzmjera duZine tijela ribe vrii
se U trenutku MaxN kako bi se izhjeglo ponovno mjerenje iste jedinke. Pomocu podatka o dugini
ribe, Zratuna se biomasa pomoéu dufinsko masenih odnosa za pojedinu vrstu, Ova metoda
pogodna je i za istrafivanje noénih vrsta, Za nocna istraZivanjs BRUV se oprema sa infracrvenim
svietlima. Noéna istradivanja pokazala su veéu prisutnost olfaktomil vrsta riba koje su privudene
mirisom mamca. Sposobnost vrste da prati miris mamea dieluje na abundanciju te vrsie {Basset i
sur., 2001.),

Eurcpean fegionol Devaloprment Fund
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Buduéi je vidljivost na i oko grebena bila izrazito losa, sustavi su postavljeni oko grebena na

udaljenosti 1m i 2m. Vrijeme snimanja za svaki sustav je bilo 180 minuta.

1.2, Underwater Visual Census (UVC)

Ogranidenja i negativne posljedice unidtavajuéih ulovnih metoda koje su esto i zabranjenc u
zadticenim podrutjima, dovels su do $iroke upotrebe raznih vrsta metoda vizualnog cenzusa
kojima se prati stanje ribljih zajednica u plitkom morw, Metoda vizuelnog cenzusa uz pomod
ronjoca je brza, jednostavna za repliciranje, istovremeno prikuplja podatke nekoliko razlicitih
parametara kao npr. velidina ribe, vrste, abundancija, gustoca, sastay zajednice, vrsta staniéta id.
Mo, dobro su zabiljeZena i ograniéenja ove metode u kojoj se koristi ronjoe, Nedostaci se odnose
se na fizitko ogranifenje ronjoca za ronjenje na vecim dubinama, otezano prepoznavanje vrsta
uslijed slabije vidliivosti i sl. (Lowry i sur., 2012.). Kac i kod drugih znanstveno istraXivackih
metoda | kod ove metode zabiljezene su pogretke koje su najéedce uzrokovane ponasanjem riba
#hog prisutnosti ronioca i razlititem sposobnodéu ronioca da identificira vrste te procijeni brojnost
i duinu ribe. Razlicita istraZivanja upuéuju na wo da ronilac moZe privudi ili odbiti neke vrste riba,
pogotovo velike karnivorme vrste koje su éesto 1 predmet istraFivanja. (Langlois i sur., 2010.).
Jedan od problema ove metode je i te2e uoavanje malih kriptiénih vrsta riba koje je pogotove
tedko uoditi u slofeno strukturiranom stanistu (Lipej i Bonaca, 2006.). Ova metoda je zhog svoje
nedestruktivnosti osobito pogodna za istra¥ivanja u zadtienim morskim podrucjima gdje je

afuvanje izvomih prirodnih vrijednosti jedna od temeljnih odrednica.

Eurcpsean Fegienal Devmopment Fund
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Slika 5. DOV (Diver Operated Video) korigten u istraivanju

U ovome slucaju uz standardni UVC korigten je i stereo DOV (Diver operated video) kako bi se
otklonila kakva moguénast pogreske kod ronioca uslijed slabije vidljivosti koja je karakteristitna
za.ovo pedruje. DOV se sastojac od dvije GoPro Hero 4 kamere montirane u vodoot porna kudista
koja su priévritena za metalni drzaé (Slika 5.). Ovakav sustav Je inace standardiziran u svijetu. Za
procjenu brojnosti i sastava ribljih i bentoskih zajednica koristena e metoda transekta. Zhog
sigurnosti ronioca je koriStena | metodn 52 | kamerom buduéi je drugoga dana istra¥ivanja

vidljivost bila smanjena te je trebalo raditi u neposrednoj blizing grebena,

1. Opis lokacije

Greben se nalazi na dubini morskoga dna od 33m. Bara grebena se ne vidi te je “potonula” otprilike
oko 30em u sediment muljevitog sastava, To je pomak za skoro 100% buduéi je prvim
istraZivanjem utvedeno kako je baza utonula za ofprilike 15em kuko na kojem dijelu grebena,

odnosne njegove) uzduino stranici. Zbog struja srednje jagine koje viadaju na lokaciji kao i

Eurooesn Regnnal Cevoloporent Fund



dnerrey
| Italy - Croatia

ELEIPEAN Ly

sastava samoga scdimenta, vidljivost je izrazito mala te iznosi od 0.5m do 2m (Slika 6.). Ovako
loda vidljivost je zabilje?ena u sva tri istra¥ivanja, odnosno i u proljede, ljeto i ranu jesen,
Temperature mora zabiljeZene na lokaciji (t GR) su bile u skladu sa srednjim vrijednostima za
Zadar (t ZDY) &to je vidljive u tablici 1. Mjerena je povrginska (11) i pridnena temperatura (12} pri
svakom istrafivanju. Za mjcrenje temperature koristen je ronilatki kompjuter Sunto Ddi, Na
lokaciji nisu zabiljefena nikakva onetiSéenja antropogencg podrijetle v prvom redu nikakvi
enostali ibolovni alats.

Travanj Srpanj { Kolovoz Rujan
Lokacija tl °C 2% t1 °C t2°C Hee | 1
t ZD 14 / 24 ¢ 17 /
t GR 15 12 26 22 19 17

Tablica 1. Temperature mora na lokaciji

iy 3; Riolodke ﬂ.'lﬁhjk’ﬁ H{“Ijl I rerultati

3.1. Sesilni organizmi na grebenu

Greben je pokriven finim slojem muljevitog sedimenta. U odnosu na prvobitno istraZivanje vodeni
su pojednini organizmi kaji nisu hili prije prisutni. To se odnosi na predstavnike mnogodetinasa i
skoljkasa. Na stranicama elemenata grebena se mogu unditi brojne kudice vrsie Profula sp. (Slika
7.} Takoder na sidrenom lancu i konopu je unéena veda kolonija Skoljkasa, vrste dagnja Mytilus
galloprovincialis i male kapice Mimyehlamys varia, To su jedini sesilni organizmi primijedeni na
prebenu. Zakljuéak je da fini te relativno debeli sloj mulja spriedava brzu nastambu sesilnih
organizama, Kako je vidljivost na lokaciji izrazito loda uslijed velikog turbiditeta, a samim time |
proder svijetlosti otedan, moguéncst naseljavanja fotofilnih algi je emanjena ili jake ograniena.

Europsan Regicnal Oevelopmen Fund
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Dominatni bentosni organizmi na povrding grebena su trpovi roda Holothuria sp.. kojima takvi
uvjeti odgovaraju,

Slika 6. Stranica grebens na udaljenosti 1m od kamere

3.1. Ribe

Ll istraZivanju su urete sve vrste riba koje su zamijecene & koje su se mogle ili se nisu mogle
identificirati ali su usle u ukupan zbroj vrsta. Takoder kao | kod bentosa uzete su u obzir obje
tehnike istraZivanja 2 posebice BRUV kao najvjerodostojnija tehnika, Od svih evidentiranih ribxa

samo je fratar zabilje2en pomocu UVC tehnike. Sve ostale vrste, ukljudujuci fratra su evidentirane
pomodu BRUV-a.

Esropean Regansl Devalopmant Fund 11
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Slika 7. Fini sloj detritusa na grebenu

Ukupno je zabiljefena 9 vesta riba, od Sega 7 sa 100% sigurnodéu. Ostale dvije vrste sa sigumoiiu
od §0% po odredenim morfolodkim karakteristikama Kao i ponasanjem, U tablici 2. prikazana je
Iigr.:f';-rstu i njihova pojavnost na grebenu od poletka istrafivanjs. Na pofetku istraXivanja, 2
mjeseca od polaganja grebena na morsko dno, snimljeno je samo 5 vrsta riba. Kroz iduca dva
istraZivanja taj se broj poveéao za 80%. Evidentno je kako se sa vremenom povedao broj vrsta ali
i njihova abundancija (slika 8). Za najveéu vrijednost pojavnosti neke vrste uzet je najvedi broj
jedinki po kadru (Wmax). Na taj nadin je izbjegnuto brojanje istih jedinki vife puta. Broj jedinki
je u podetku bio oko desetak za vrste kao Sto su gira i batoglavac ili jedna do pet za vrste kao Sio
je fratar. Sada se broj gira broji u stotinama a fratara u desetinima. Broj bi vjerajatne bio i veci da
su uvjeti, u prvom redu vidljivost, bili bolji. Isto tako je za ofekivati da fe se sa pojavnodcu

obrastaja pojaviti i druge vrste koje vole takava staniita, ponajprije vrste iz porodice labridae.

Evrppiean Regional Deseloprment Fund
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Kratki opis 2abiljezenih vrsta i njihova komercijalna vafnost za mali obalni riboloy (SSF — Small
Scale Fisheries):

Tablica 2. Pojavnost vrsta na grebenu u odnosu na vrijeme koje je proslo od polaganja na

miorsko dno

i Vrsta Travanj ' Srpanj-Kolovor | Rujan _|
B Spicara flexwosa | X X X i

| Pagellus acarne | X X X
Diplodus vulgaris X [ = =
Mullus spp. X | S X _i
Pagellus ervihvinus | X ] X |

Dipladus annularis ': X " i
Sparus aurata x |

Serranus fepats I X

Trachurus frachuris X X |

Evrapean Reginnal Deeslopment Fisid 13
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Slika 8. Broj jedinki vrste & flexuosa na poéetku i kraju istraZivania

o  Gira oftrulja (Spicara flexuosa, Rafinesque, 1810.) je vrsta koja woli muljevito-
pieskovita | pjeskovita dna. Uglavnom Zivi od 20 do 150 metara dubine i to u veéim ili
manjim plovama. Mrijesti se krajemn proljeca (Jardas, 1996.). Najéeice se lovi mreiama
potegadama i jednostrukim stajadicama. Godinje se ulovi ocko 100 wna. Najveéi broj
jedinki u pednom kadru je irnosio preko 15, Zhog smanjene vidljivost nije bilo mogude
edrediti tocan broj. Vedina jedinki su bili muFjaci karakteristiéni po svojoj plavicastoj boji

u daba mrijesta. (Slika 9.7,

turgpean Regianal Development Fund 14
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Slika 9. Gira ofurulja

= Batoglavac (Pagellus acarne, Risso, 1826.) je pridoena vrsta pricbalnog mora koja
obitava iznad mekseg i djelomiéno obraslog dna (pijesak, zamuljeni pijesak). MaZe 28 ¢
naci do 200m dubine ali uglavnom 5-80m. Protoandridni je hermfrodit te se mrijesti u
drugey polovini ljeta (Jardas, 1996.). Najéc3ce se lovi mrezama potegadama i razliditim
stajacicama, Godisaji ulov ne prelazi 150 wna, U jednom kadru je najvide snimljeno 15-
ak jedinki ali kao i kod gire odtrulje zbog smanjene vidljivosti nije mogude utvrditi todan
broj (Slika 10.),

Eurgpean Regional Development Funid
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Slika 10. Plova batoglavaca

s  Fratar (Diplodus vilgaris, E. Geoffroy Saint-Hilaire, 1817.) na na3nj obali poznat i po
nazivima: oluz, pop. frankul, baraj. itd. (Milifi¢., 1994) pripada obitelji ljuskavki
(Sparidae). Nalazimo ga u istofnom atlantiku (od Britanskih otoka do Angole) i u
Mediteranu. LI Jadranu je posvuda rasprostranjen i jako brojan (lardas, | 996, Majuestaliji
je u kanalima zadarskog | &ibenskog arhipelaga, te u uz zapadnu obalu Istre, Najpoznatija
su lovista oko Novigrada, otoka Ista, Skarde | Molata i na svim istarskim brakovima
(Basioli, 1984; Grubisic, 1988). Fratar s¢ uglavnom dr#i priobalja iako ga se mode nadi i
na pudinskim brakovima. Voli hridinasta i Skrapljava dna obrasla vegetacijom koja mu
prufaju zaklon i izvor hrane, Mo@e ga se naéi u rasponu od samo nekoliko pa do 100 m
dubine. Liglavnom obitava na dubinama od 5 do 20 m. Zadrfava se u grupama. Potencijalni
hermafrodit. Spoino sazre u drugoj godini Zivota pri dudini od oko 18 om za muijake i 19
cm za Fenke, iako su bili nadeni i manji spolno zreli primjerci (Dulié i sur, 201 1), Mrijesti

s¢ tijekom jesent. Pretedno je kamivoran, hrani se sitnim rakovima, polibetima i

Eurapean Regional Desslopment Fund 16
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mekuscima. MoZe narasti do 45 cm i doseéi masu od 1,3 kg, Najeide susretani primjerci
od 15 do 20 em (Jardas, 1996). Fratar se uglavnom lovi tramatom (ludar, zagonica, fruzata),
mreZama potegadama i stajadicama, veiama, ostima, parangalom, podvodnom puskom i
sitnim wditarskim alatima (Jardas, 1996). U jednom kadru su najvise zamijecena 2

primjerka ove vrste i to jednako sa BRUV-om kao i vizualnim cenzusom (Slika 1 1.).

Slika 11. Fratri i gire snimljeni BRUY-om

* Trje (Mullus spp., Linneaus, 1758.) su pridnenc vrste koje Five fznad muljevitih,
pieskovitih, ljuSturastib i tvrdih dna. Mogu biti solitudne ili u plovama. Vedinom Five u

pricbalnom dijelu, najeesée do 80m ali ih se mode nadi i na dubinama preko 300m. Hrane

Eurgpean Regiong! Development Fund 17
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e
s brbajudi sediment u potrazi za polihetima, Skoljkadima i rakovima (zajedno preko T4%
hraneg). Spolno sazrijevaju kada dosegnu dudinu od 1 lem. Godisnji ulovi se kredu oko 2
tisuce tona za trlju od blata odnosno oko 500t za trliu od kamena (Jardas, 1996.). Prilikom
ovoga istraFivanja koristeci UVC metodu nije zamijedena nitl jedna od gore navedenih
vrsta te s¢ 58 sigumodéu ne mo2e reéi koja je vrsta prisutna na grebenu. Koristeéi BRUY
zamijedene su jedinke koje izrazito life na jednu od gore navedenih vrsta. Zbog lode
vidljivosti ne moZe se sa 100% sipurnodéu redl o kojoj se vesti radi (Slika 12.).

Slika 11. Moguca slika trije (donji Lijevi ugan)

o  Arbun (Pagellus erythrinus, Linnaeus, 1758.) na nasoj obali pornat i po narivima:
rumenae, ribon, rombun, rbun, arbon itd. (Miligié, 1994), pripsda cobitelji ljuskavki
(Sparidee). Nalazimo ga u istodnom atlantiku (od Skandinavije do Kapverdskih otoka)iu
Mediteranu (u Crnom more je rijedak), U Jladranu je posvuda rasprostranjen, vise u
kanalima nego na otvorenom moru (Jardas, 1996). Najuéestaliji je u kanalima zadarskog i

Sibenskog arhipelaga, te u uz zapadnu obalu Istre. Najpoznatija su lovista oko Rovinja,

turopean Regiona) Develppmen Fund 18
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otoka Oliba 1 Molata i u svim istarskim zaljevima (Basioli, 1984; Grubigié, 1988). Arbun
se radriava na pjeskovito — muljevitom ili ljuttwurnom dnu, uglavnom na dubinama od 20
do 100, jako zalazi | do 180 m dubine (Jardas. [996). Prema istra¥ivenju koje su proveli
Zupanovié i Rijavec (1980), populacija arbuna u srednjem Jadranu strikino je limitirana
izobatom od 1M m dubine, Protoginiéni je hermafrodit — do otprilike treée godine Zivota
primjerci su fenke, a kasnije muZjaci i to iznad dufine 17 — 18 cm (Jardas, 1996).
Zupanovi¢ i Rijavec (1980) navode da je kod primjeraka manjih od 10.5 em udio Zenki
gotove 100%., S povedanjem duljine, udio Zenki opada tako da pri duljinama iznad 18 em
mukjaci postaju dominantni, a pri duljinama iznad 23 em wdio muzjaka iznosi 100%. Vrgoé
| gur. (2004) pak navode da do promjene spola dolazi pri du¥inama od 17 do 20 em. no u
populaciii mogu postojati | primjerci koji nikada ne mijenjaju spol {tzv. primarni mugjaci
| primarne Zenke). Arbun se mrijesti krajem proljeca i poletkom ljeta, Hrani se preteino
polihetima, 3koljkadima, rakovima i ribom. MoZe narasti do 60 cm duZine 1 posti¢i masu
od oko 3 kg, no najteste se love primjerei duljine 10 do 30 em (Jardas, 1996). Dufina prve
spolne zrelosti kod Zenki je oko 13 cm. dok ju je kod mudjaka tefe odrediti. Naime primarni
muZjaci su spolno zreli ved kod dufine od 12 em. dok su svi ostali mu2jaci zreli pd duzini
od 15 em, naravno, ako je ved doflo de inverzije spola (Vreo i sur., 2004). Arbun se
uglavnom lovi kocom, a manje parangalima i povrazima (Jardas. 1996), Koristedi se
metodom BRUVY zamijeéeno je nekoliko jedinki koje izrazito slide na ovu vrstu (Slika 13.),
MNe moze se reci sa | 00% da se radi o arbunu ali po morfoloskim karakteristikama se radi

ili o ovaj vrsti ili o zubacu.

Lurapean Regianal Cevalopment Fund
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Slika 13. Moguéa slika arbuna (dolje u sredini)

»  Vudié (Serranus hepatus, Linnaeus, 1758.) je riba iz porodice vugica (Serranidae) koja
Zivi iznad razligitog dna ali najéedée iznad muljevito-pieskovitog dna (Slika 14.). Mrijesti
se od svibnja do rujna. Ekonomski je beznacajan,

curapean Feganal Desebpment Fund 20
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Slika 14, Wulié snimljen uz pomodéu BRUV-a

* Orada (Sparus awrata, Linnaens, 1758.) je vrsta iz porodice ljuskavki (Sparidaee) koja
Fivi u prichalnom moem, obiéno iznad pjeskovitog i ljudturasto-pjeskovitog dna. Cesto je
se moke naci i na hridinastim dnima. Solitarna je vesta ili u manjim plovama. Proteandricni
Jje hermafrodit, tj. najprije je muZjak a kasnije Zenka. Mrijesti se pred kraj jeseni ili
potetkom zime. Ima veliku gospodarsku va¥nost u akvakulturi ali i priobalnom ribolovu
bilo mrezama stajacicama ili wdicarskim afatima (Jardas, 1996.). Prilikom ovoga

istraivanja snimljena su dva primjerka i to obd tehnikom BRUW (Slika 15.),

Eurepesn Regional Developamant Fund
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Slika 15, Orade snimljene tehnikom BRUY

o« Sarun (Frachurus frachurus, Linnacus, 1758,) je pelagitna vrsta iz porodice bitnica
(Carangidee) koja Fivi pri dou ali | u visim slojevima mora, Najéedce je moZemno nadi lznad
muljevitih, ali i pjeskovitih i ljusturastih dna, Najéesée boravi na dubinama od 80 do 200m.
Rijetke se mofe naci kao samac, tj. #vi u manjim plovama. Mrijesti se od studenog do
svibnja. Cesto ga se moZe naci oko umjetnih instalacija na puini ili u kanalima kao $to su
platforme i uzgajalidta. Lovi se kodom, plivaricom. ljetnim potegalama, stajadicama,
panulom i povrazima (Jardas, 1996.). Gospodarski dosta znalajna vesta, Prilikom
istraZivanja na grebenu je snimljen u manjim plovama pomotu UVC tehnike | to uzdud

sidrenoga lanca i konopa (Slika 16.),

European Regional Development Fund 23
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Slika 16. Plova faruna na sidrenom konopu snimljena pomodu UVC

o  Spar (Diplodus annularis, Linnaeus, 1758,) je priobalna vrsta koja preferira pjeskovita i
muljetiva dna te livade morskib cjetnica. MoZe ga se naci i na hridinastim dnima ali rijede.
Okdvojenog je spola te spolne sazre nakon prve godine Zivota (oke 10 cm), Mrijesii se u
kasno proljeée i pofetkom ljeta (Jardas, 1996.). Odrasli primjerci su kamivorni te se hrane
razlicitim bentoskim beskraljeinjacima dok su juvenilni preteZito herbivorni. MoZe ga se
nati duZ europske obale istoénog Atlantika te u Sitavem Mediteranu. U Jadranu je najvise
zastupljen uz zapadnu obalu lstre a fjede na jugu. Gospodarski slabo znadajna vrsta dok je
u sportskom rbolovu jedna od najzastupljenijih vrsta. Prilikom istra2ivanja je snimljenc
nekoliko jediniki i to tehnikom BEUY kako je vidljivo na slici 17., najvife 3 po kadru,

Eurgpesn Regional Developrment Fund
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Slika 17, Spar snimljen pomodéu BRUY-a

3.3, Ostali organizmi

(d ostalih vrsta organizama evidentirani su trp (Helothuria tubulesa) kako je vidljivo na sliei 18,
Takoder su pronadena jaja glavonodaca ali se sa sigurnoddéu ne mode reci kojoj vesti pripadaju
{Slika 193, Kako bi se sa 1 (0% sigumoééu moglo reéi o kojoj se vrsti radi trebalo bl uzetl jaja i
analizirati ih u lsboratoriju.

Ewrppean Regional Develogment Fund 24
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Slika 18. Trp Holothuria tubulosa

Slika 19. Jaja glavonoZaca (gornji desni ugao) | trp u unutradnjosti grebena

Eurnipean Regional Development Fund
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4. Takljatak

Prilikom prvog od tri provedena istraZivanja na grebenu koje se odvijalo v proljedée kada je
vidljivest u Zadarskom kanalu uobitajenc smanjena 1 iznosi tek oko | m, zabiljezen je
relativne mali broj ribljih vrsta tijekom svih dana snimanja. Tada je wodena jaka sedimentacija
na vanjskim plochama grebena i u njegovoj unutradnjosti te neposrednoj blizini. To Je
upueivalo da su jod uvijek u tijeku procesi pozicionirenja grebena na muljevitom dnu. Smatrali
smo da navedeni proces vrlo vjerojame utjele na smanjenu vidljivost u neposrednaj blizini
grebena jer su sliéni procesi uogeni i na drugim lokacijama prilikom potapanja umjetnih
grebena ili podvodnih instalacija. Bilo je za olekivati da ée se kroz par mjeseci greben u
patpunosti stabilizirati | uévestiti u sedimentu, éime bi se vidljivost trebala pobolj3ati, posebice
jer su na samoj lokaciju uotene dosta jake pridnene morske struje. Medutim, nakon 6 mjeseci
moZe se zakljutiti kako ¢e uvjeti smanjene vidijivosti biti prisutni na grebenu tijekom cijele
godine. Prilikom istraZivanja su uoleni manji periedi balje vidljivosti (do 7m) tijekom dana
ali se oni pojavljuju u nepravilnim intervalima te se ne mo¥e sa sigumodéu utvediti njihova
pojavnost. Smanjena vidljivest, odnosno prodar svjetlosti e utjecati i na pojavnost obrastaja,
odnosno  slabiji intenzitet njihovog prihvata, Zbog povefane sedimentacije odnosno
turbiditeta | suspendirane tvari u vodenom stupew, alge | drugi organizmi & s jako tedko
uspjeti uloviti za povedinu grebena, Drugi problem se javlja $to je smanjen | prodor svietlosti
& time i moguinost rasta fotofilnih algi. To na sc sebe vede jof jedan problem a tide se
raznalikosti ihtiofaune. Bez algi nece se pojaviti ni vrste kao 8o su labridi ili vugice, ponajprije
pirka i kanjac.

Od vrsti koje su zabiljeene sve osim S hepans imaju komercijalnu vaznost te je vidljiv

porast njihove abundancije. To se ponajprije odnosi na ging, batoglavea i fratra. [z ovoga kuta
s moZe redi kako je greben u potpunosti ispunio svoju dufnost ta da funkcionira kao FAD
(Fish Aggregation Device). Medutim ako je cilj da greben privuée i druge vrate te da posludi
kao sklonise za manje vrste riba poZelina je njegova relokacija. Kada bi se premjestio vite na
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zapad prema otoliu Ofljak, ti. na njegove podvodne padine na otprilike 20-25m dubine
(ispod donjeg ruba morske cvietnice Pasidonia eceanica) postigao bi se puni efekl ovakve
konstrukeije u smislu priviaéenja riba ali 1 drugih organizama. To je vec zona bez il
smanjenog turbiditeta te bi se fotofilne alge u kratkom roku nastanile na greben a sa njima b
doili i drugi organizmi kao rakovi 1 glavonosci. lzmjestanjem grebena na ove dubine bi se
mogao aktivirati i drugi potencijal a lo je turizam. FAD-ovi su jedni od najatraktivnijih
lokacija za ronilacki terizam (Bertram L, 2000, ) i sve su vi%e prisutni u svijetu i to u tropskim
zemljama koje obiluju atraktiviim lokacijama a pogotove u zemljama koje s¢ malaze u
Mediteranu i nisu twliko bogate takvim lokacijama, FAD-ovi su kao ronilatke instalacije
sigumi, atraktivni i dostupni. Naime, postavljaju se na dubinama koje su dostupne kategoriji
R1 (Open Water Diver) a Ui ronioci ¢ine preko 80% ukupnog broja licenciranih ronioca u
svijetu. Trenutha pozicija s dubinom od 33 m, smanjenom vidljivosti i jakim morskim
strujanjima doslupna je samo iskusnijim roniocima | manjim grupama, te iskluluje

moguénost edukacije studenata u podruéju biologije i ekologije mora,

Iz svega gore navedenog moZe se zakljuditi kako greben ispunjava svaj primarmni zadatak,
tj. privlatenje nba ali isto- tako kako bi s¢ ono povecalo ali dobila i dodana vrijednost u vidu
turizma kada bi se greben izmjestio na povoljniju lokaciju. U svakom sludaju, potrebno je
uspostaviti dugorodni monitoring na grebenu kako bi se dobilo Zira uvid u njegov uéinak na

pojavnost i strukturu morske flore i faune.

Euwropoan Regional Developrment Fund
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Prema ugovory za nabave konstrekeije 2a postavljanje, mstalaciju i odrZavanje umjetnog ribljeg
grebena kroz projekt  Adn SmAnFish= (KLASA:910-01/17-01/14, URBROJ; 2198/1-01-20-219,
od 10. studenog 2020, gadine) ugovorene su sljedede akiivnosti:

| Mabava/izrada konstrukcije za postavijanje umjetnog ribljeg grebens
2. Instalacija umjetnog nbljeg prebena
1. Odrfavanje wmjetnog ribljeg grebena

Dana 14. rujna 2021, provedene su shedede aktivnost:

Ronilagki tim je izvrbio dmigi podvodni pregled umjetnog ribljeg grebena nakon njepovog
postay ljanja u more.

Podvodnim pregledom obuhvacen je vizualni pregled grebena. signalne bove i sidrenog sustava
siznalne bove.

Vizualnim pregledom utvrdeno je da na grebenu nema nikakvih vidljivih oftedenja, . da je u
istom stanju kao i kada je potopljen. Takoden na i oko grebena nisu uoeni ribarski najloni ili
mreze,

Furopean Hegions) Dersssopenerl Funed 1
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Girehen je i dalje na mjestima ukopan v mulj cca 10 em.

Konop izmedu sidrenog bloka signalne plutate | umjetnog grebena koji je postavlien kako bi
romiodi koji ¢e posjecivati greben mogli lak3e | siggmije doéi do samog grebena nije ofeden i
pokazao se kao izvrsno rieSenje v slaboj vidljivosti kakvu imamo na samom morskom dnu,

Eurcpaan Hegonal Desvedoprment Fund 2
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Sidreni sustav signalne bove je u dobrom stanju. Svi spajevi su osigurani 1 bez vidljivih oteéenja.

Maken 5to su zvréeni prvi i drugi podvodni pregledi umjetnog grebena, preostaje jof do prosinea
2021, godine izvrditi jedan ovakavy pregled,

L Zadru, 14, majna 2021, godine
Direktor: Safa Sgipanié
Potpis: 7
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1ZVJESTAJ O IZVRSENIM USLUGAMA

Ugovor za nabavu konstrukcije za postavljanje, instalaciju | odr2avanje umjetnog ribljeg grebena
kroz projekt . Adri.SmArtFish*

Dubrovatka ulica 38
22000 Fadar
Direkior: Saga Stipanié
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Prema ugovoru za nabavu konstrukeije za pestavljanje, instalaciju i odr¥avanje umjetnog ribljeg
grebena kroz projekt Adri.SmArtFish* (KLASA:910-01/17-01/14. URBROJ: 21981 -01-20-219

od 10. studenog 2020, godine) ugovorene su sliedeée aktivnosti:

|. Nabava/izrada konstrukeije za postavljanje umjetnog ribljeg grebena

¥

. Instalacija umjetnog riblicg grebena

. OdrZavanje umjetnog ribljeg grebena

fad

Dana 24, studenog 2021, provedene su sljedeée aktivnosti;

Ronilacki tim je izvrio treci podvodni pregled umjemog ribljeg grebens nakon njegovog

postavijanja u more,

Podvodnim pregledom obuhvacen je vizualni pregled prebena, signalne bove i sidrenog sustava
signalne bove,

Vizualnim pregledom utvrdeno je da na grebenu nema nikakvih vidljivih odtecenja, 1j. da je v
istom stanju koo i kada je potopljen. Takoder na i oko grebena nisu uvodeni ribarski najloni ili

Mmrese,

F-.l_rqpean Regional Develapmaent Fund
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Lreben je | dalje na mjestima ukopan u mulj cea 10 ¢cm.

Konop izmedu sidrenog bloka signalne plutale | umjetnog grebena koji je postavljen kako bi

romicet koji ce posjecivati greben mogli lak$e i sipumije dedi do samog grebena nije ofteéen i

pokazao se kao izvrano nesenje u slaboj vidljivosti kakvu imamo na samom morskom dnu.

i
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Sidreni sustav signalne bove je u dobrom stanju. Svi spojevi su osigurani i bez vidljivih oteéenja.,

Ovim pregledom izviedene su sve ugovorene akiivnosii.

Modemo zakljuliti da je greben ostao netaknut od potapanja do danas, Svi elementi su na svom
mijestu i nemaju vidljivih oftedenija.

Vidljivo je rnatajno nakupljanje morskih organizama na bovi § sidrenom sustavu,

U Zadru, 24, studeni 2021. godine
Direktor: Safa Stipanié
Paotpis::

ZADAR
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