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Broj rješenja: RP/1 − G - 405/2019 
 
Na temelju čl. 35. Zakona o gradnji ("Narodne novine" br. 175/2003 i 100/2004) izdaje se: 
 

                                       RJEŠENJE 
 
kojim se Živko Mihovilović, dipl.ing.građ. postavlja za projektanta na izradi tehničke 
dokumentacije pod oznakom: 
 
 
Broj projekta:             G - 405/2019 
 
Naziv projekta:            Geotehničko istraživanje morskog dna na lokaciji  
                                               rta Guc Valelunga u Pulskoj luci 
               
Predmet:             GEOTEHNIČKI ELABORAT 
 
Na lokaciji:             Pula 
 
Investitor:          ISTARSKA ŽUPANIJA 
                                               Dršćevka 3, Pazin 
 
 
 
Imenovan je u ovom poduzeću zaposlena na neodređeno vrijeme, posjeduje visoku stručnu 
spremu i rješenje ovlaštenog inženjera građevinarstva (rješenje br. 4300) u skladu s odredbama 
navedenih zakona. 
Imenovan je Rješenjem koje je donijeto temeljem Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i 
inženjera u graditeljstvu (Narodne novine br. 47/98) stekao pravo na uporabu strukovnog naziva 
“ovlašteni inženjer građevinarstva”, upisan je u Imenik ovlaštenih inženjera građevinarstva, te 
ima pravo na uporabu “pečata”.  
Ispunjavajući uvjete iz stavka 1. ovog rješenja i s obzirom na navedeno u stavku 2. imenovan 
ima zakonsku osnovu za samostalnu izradu tehničke dokumentacije. 
Imenovani projektant dužan je pridržavati se odredaba Zakona o gradnji. 
 
 
 
 
 
U Zagrebu, svibanj 2019. 
 
                                                                                                  D i r e k t o r : 
 
                   Živko Mihovilovi ć  
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1. GEOMEHANI ČKO IZVJEŠĆE 
 
 
1.1. UVOD 
 
Na lokaciji rta Guc Valelunga u Pulskoj luci namjerava se izvesti Pomorski putnički terminal 
koji će se sastojati od operativne obale te pristaništa za brodove. Novoplanirani zahvat sastoje se 
od izvedbe obalnog zida duljine 590 m' sa nasipavanjam dijela uvale iza obalnog zida te izvedbe 
L pristaništa na AB pilotima sve kao armiranobetonska konstrukcija tlocrtnih dimenzija (400x40) 
m. Dubina mora u zoni L pristaništa iznosi od 9,0 m do 16,0 m. Tlocrtne dimenzije zone zahvata 
pomorskog putničkog terminala iznose cca. (350 x 520) m. Za potrebe izvedbe predmetne 
građevine, odnosno određivanju uvijeta u tlu pristupilo se geotehničkim istražnim radovima. 
 
Na osnovu prikupljenih podataka o tlu, provedene su geostatičke analize s kojima je ocijenjena 
nosivost obzirom na slom tla, te prihvatljivost slijeganja obzirom na njegovu funkcionalnost. 
 

 
 

Područje istražnih radova (crveno), pristanište (žuto), operativna obala (plavo) 
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1.2. TERENSKI ISTRAŽNI RADOVI  
 
Terenski radovi koji su predmet ovog elaborata provedeni su u svibnju 2019. god.  
 
Na osnovu ugovora o izvedbi geotehničkog istraživanja morskog dna na lokaciji rta Guc 
Valelunga u Pulskoj luci određen je program istraživanja koji obuhvaća izvedbu 12 sondažnih 
bušotina, pregled uzorka tla na terenu, mjerenje nivoa podzemne vode, i SPT. 
 
Bušenje je provedeno motornom bušaćom garniturom uz kontinuirano vađenje jezgre. Jezgra 
dobivena bušenjem je terenski identificirana i klasificirana prema AC klasifikaciji. Tijekom 
bušenja uzeti su reprezentativni poremećeni (PU) i neporemećeni (NU) uzorci za laboratorijska 
ispitivanja. U svrhu dobivanja podataka o relativnoj zbijenosti materijala, tijekom bušenja 
izvođeni su “in situ” standardni penetracijski pokusi (SPT). 
 
 
Terenski istražni radovi obuhvaćali su iskop 12 istražnih bušotina, pozicije prema WGS1984: 
 
 
                            B-1  - dubine 20,00 m        (N 44°52,897'    E 13°50,212') 
 
                            B-2  - dubine 20,00 m        (N 44°52,887'    E 13°50,237') 
 
                            B-3  - dubine 20,00 m        (N 44°52,826'    E 13°50,163') 
 
                            B-4  - dubine 20,00 m        (N 44°52,817'    E 13°50,189') 
 
                            B-5  - dubine 20,00 m        (N 44°52,761'    E 13°50,116') 
 
                            B-6  - dubine 20,00 m        (N 44°52,751'    E 13°50,143') 
 
                            B-7  - dubine 20,00 m        (N 44°52,696'    E 13°50,069') 
 
                            B-8  - dubine 20,00 m        (N 44°52,686'    E 13°50,096') 
 
                            B-9  - dubine 20,00 m        (N 44°52,929'    E 13°50,125') 
 
                            B-10 - dubine 20,00 m        (N 44°52,850'    E 13°50,068') 
 
                            B-11 - dubine 20,00 m        (N 44°52,857'    E 13°50,010') 
 
                            B-12 - dubine 20,00 m        (N 44°52,783'    E 13°50,020') 
 
 
Položaj geomehaničkih bušotina, pripadajući geomehanički profili bušotina s rezultatima 
terenskih i laboratorijskih ispitivanja dani su na posebnim prilozima ovoga elaborata. 
 
Tijekom provedbe terenskih istražnih radova registriran je nivo podzemne vode (NPV) na koti 
razine mora ±0,00 m n.m.. 
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1.3.   KARAKTERISTIKE LOKACIJE  
 
Utvrđeno je da područje izgradnje buduće građevine spada u I. kategoriju prema stupnju 
stabilnosti terena. 
 
I. Stabilni tereni su područja stabilna u prirodnim uvjetima i uvjetima gradnje građevine. 
Posebni geotehnički uvjeti nisu potrebni. U fazi projektiranja utvrđuju se uvjeti temeljenja 
građevine na temelju geotehničkih istražnih radova. 
 
 
Seizmički parametri za povratni period od 475 godina su slijedeći: 
 
- akceleracija na površini terena       a = 0,08g m/s2 
 

 
 

Karta potresnih područja RH – zona Pula i okolica, prikaz akceleracije na površini terena 
izraženo u (g) 

 
 
 

 
 

Seizmički parametri za povratni period od 95 i 475 godina, uža zona zahvata  
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Prema karti potresnih područja Republike Hrvatske, za predmetnu dionicu referentno je 
proračunsko ubrzanje od agR=0.080 g za povratni period od 475 godina, a agR=0.044g za 
povratni period od 95 godina. 

 
 

      Kategorizacija tla prema seizmičnosti (Eurocode 8, HRN EN 1998-1:2008 en) 
 

Klase temeljnog tla 

Klasa tla Opis tla 
Parametri 

Vs,30 [m/s] N60 

[udaraca] Cu [kPa] 

A 
Stijena ili stijenski materijal, uključujući najviše 5 m 
trošne zone od površine terena > 800 - - 

 
B 

Depozit vrlo zbijenog pijeska, šljunka ili vrlo krute 
gline debljine najmanje nekoliko desetaka metara, 
karakteriziran povećanjem mehaničkih svojstava po 
dubini 

360 – 800 > 50 > 250 

C 
Depoziti dobro zbijenog ili srednje zbijenog pijeska, 
šljunka ili krute gline, debljine sloja od nekoliko 
desetaka do nekoliko stotina metara 

180 – 360 15 – 50 70 – 250 

D 
Nekoherentni depoziti, slabe do srednje zbijenosti  (sa 
ili bez prisutnosti mekanih koherentnih slojeva),  ili 
pretežno meko do kruto kohezivno tlo. 

< 180 < 15 < 70 

E 

Profil tla čini aluvij sa vrijednostima “Vs“ 
brzinaposmičnih valova od tipa tla C i D kojemu 
debljina sloja varira  od 5 – 20m, ispod kojeg leži krući 
materijal  sa minimalno brzinom posmičnih valova od 
Vs>800m/s. 

– – – 

S1 
Depozit koji se sastoji ili sadži sloj gline ili praha, 
minimalne debljine 10m, sa visokim indeksom 
plastičnosti (PI > 40) i visokim sadržajem vode 

< 100 – 10 – 20 

S2 
Depozit likvefakbilnog tla, osjetljivih glina ili bilo koji 
drugi profil tla koji nije uključen u tipove A, B, C, D, E 
ili S1 

   

 
Za predmetnu lokaciju tlo je definirano kao klasa A i D. 
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1.4.   GEOLOŠKE ZNAČAJKE LOKACIJE - GEOLOGIJA ŠIREG PODRU ČJA 
 
Na ispitanom području kao temeljna stijenska podloga javlja se donjokredni vapnenci  
s lećama dolomita albskog kata  (K1

5). Ovom katu pripadaju površinski najrasprostranjenije 
kredne naslage u području južne Istre. Prostiru se u pojasu širokom 10-12 km i izgrađuju od 
istočnog dijela O.Veliki Brioni, te prostrano područje okolice Peroja, Vodnjana, Galižane, 
Fažane, Loborike, Štinjana i Pule. Područje grada Pule izgrađeno je također od tankouslojenog i 
pločastog vapnenca, a povremeno se javljaju lećasti slojevi krupnokristaličnog dolomita smeđe i 
sive boje. Područje Pule izgrađeno je od izrazito pločastog vapnenca u kojem se povremeno 
mjestimično javlja kristaliničan dolomit u obliku rijetkih i tankih   uložaka i leća. Mjestimično se 
javljaju nepravilne leće kremenog pijeska. Naslage alba su sasvim blago borane s maksimalnim 
nagibom od 10° i stoga razloga zapremaju veliko površinsko prostranstvo. Pravci osi tih blagih 
nabora su vrlo različiti. Znatnim dijelom ove naslage su horizontalne ili subhorizontalne. 
Kvartalne naslage istaložile su se u Pulskom zaljevu nakon zadnje oledbe i sastoje se od 
organskog morskog mulja čija debljina varira od nekoliko metara pa do više desetaka metara 
(utvrđeni kanal od obale Uljanika  kod pošte pa do gradske tržnice i područja Pragrande). Na 
ispitivanom području istočne obale Pulskog zaljeva veća debljina morskog mulja može se 
očekivati u području Duge uvale prema stanciji Bradamante.  
 
 

 
 

Geološka karta Pule sa pozicijom lokacije 
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1.5.   SASTAV I KARAKTERISTIKE TLA 
 
Nakon provedbe terenskih radova i istraživanja te obrade dobivenih rezultata za predmetnu 
lokaciju može se reći da je temeljno tlo mahom predstavljeno površinskim slojem pijeska 
(SP/SM), slabo zbijen, prahovit, sitnozrni, dobro graduiran, tamno sive boje, zatim slijedi 
sloj organskog morskog mulja (OL/CL), niske plastičnosti, glinovit i prahovit, lako 
gnječivog konzistentnog stanja, tamno sive boje. U pojedinim bušotinama u nastavku 
organskog mulja pojavljuje se glina visoke plastičnosti (CH), terra rossa. Nakon navedenog, 
kao podina slijedi sloj stijene vapnenca donje krede (K1,5), mikrokristalasta sa pukotinama 
ispunjenim kalcitom, trošna i raspucana do kompaktna, blijedo žute do bijele boje, RQD 
od 0% do 100%. 
 
Može se reći da je ispitano tlo do predmetne dubine sastavljeno od tri sloja tla. 
 
 
Prema bušotinama B-1..... B-12 protežu se sljedeći geotehnički slojevi: 
 

1. sloj Pijesak (SP/SM), slabo zbijen, prahovit, sitnozrni, dobro graduiran, tamno sive 
boje. 

2. sloj Organski morski mulja (OL/CL), niske plastičnosti, glinovit i prahovit, lako 
gnječivog konzistentnog stanja, tamno sive boje. U pojedinim bušotinama u 
nastavku organskog mulja pojavljuje se glina visoke plastičnosti (CH), terra 
rossa. 

3. sloj Stijena vapnenca donje krede (K1,5), mikrokristalasta sa pukotinama ispunjenim 
kalcitom, trošna i raspucana do kompaktna, blijedo žute do bijele boje, RQD od 
0% do 100%. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  P r o j e k t a n t : 

 

                                                                                                Živko MIHOVILOVI Ć, dipl.ing.građ. 
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2. GEOSTATIČKE ANALIZE  
 
 
2.1. PODACI O GRAĐEVINI 
 
Novoplanirani zahvat sastoje se od izvedbe obalnog zida duljine 590 m' sa nasipavanjam dijela 
uvale iza obalnog zida te izvedbe L pristaništa na AB pilotima sve kao armiranobetonska 
konstrukcija tlocrtnih dimenzija (400x40) m. Dubina mora u zoni L pristaništa iznosi od 9,0 m 
do 16,0 m. Tlocrtne dimenzije zone zahvata pomorskog putničkog terminala iznose cca. (350 x 
520) m. 
 
 
 
2.2. ODABIR PARAMETARA ZA PROVEDBU GEOSTATI ČKIH ANALIZA 
 
Nakon provedbe terenskih radova i istraživanja te obrade dobivenih rezultata za predmetnu 
lokaciju može se reći da je temeljno tlo mahom predstavljeno površinskim slojem pijeska 
(SP/SM), slabo zbijen, prahovit, sitnozrni, dobro graduiran, tamno sive boje, zatim slijedi 
sloj organskog morskog mulja (OL/CL), niske plastičnosti, glinovit i prahovit, lako 
gnječivog konzistentnog stanja, tamno sive boje. U pojedinim bušotinama u nastavku 
organskog mulja pojavljuje se glina visoke plastičnosti (CH), terra rossa. Nakon navedenog, 
kao podina slijedi sloj stijene vapnenca donje krede (K1,5), mikrokristalasta sa pukotinama 
ispunjenim kalcitom, trošna i raspucana do kompaktna, blijedo žute do bijele boje, RQD 
od 0% do 100%. 
 
Može se reći da je ispitano tlo do predmetne dubine sastavljeno od tri sloja tla. 
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Na bazi korelacija SPT-a za koherentna i nekoherentna tla te Hoeck-Brown klasifikacije stijenske 
mase odabrani su mehanički parametri tla za provedbu geostatičkih proračuna. 
 
 
1.sloj (SP/SM) 
 
SPT - Ms,  korelacije prema Bowles, J.E. (1988) 
 

 
 
Ms = 3500 kN/m2   → odabran modul stišljivosti pijeska  
 
 
 
SPT - φ,  korelacije prema Muromachi et al BROMS, B.B. (1986) 
 

 
 
φ = 29°   → odabran kut unutarnjeg trenja pijeska 
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2.sloj (OL/CL) - (CH) 
 
SPT - Ms,  korelacije prema Bowles, J.E. (1988) 
 

 
 
Ms = 3000 kN/m2   → odabran modul stišljivosti organskog morskog mulja/terra rossa  
 
 
 
SPT - φ,  korelacije prema Muromachi et al BROMS, B.B. (1986) 
 

 
 
φ = 29°   → odabran kut unutarnjeg trenja organskog morskog mulja/terra rossa 
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3.sloj (Stijena vapnenca) 
 
 
Hoeck-Brown klasifikacija. 
 
A) Sloj stijene vapnenca, vodozasićene 
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Na bazi korelacija s SPT-om te na bazi Hoeck Brown-ovog kriterija čvrstoće za geostatičke 
proračune usvajaju se slijedeće mehaničke karakteristike temeljnog tla: 

 
 
SP/SM - pijesak: 
 
- prirodnovlažna zapreminska težina    γ = 18,0 kN/m3 
- kut unutarnjeg trenja              φ = 26° 
- kohezija                         c = 0,0 kN/m2 
- modul stišljivosti                  Ms = 3500 kN/m2   
 
 
OL/CL(CH) - organski morski mulj/terra rossa : 
 
- prirodnovlažna zapreminska težina    γ = 18,0 kN/m3 
- kut unutarnjeg trenja              φ = 22° 
- kohezija                         c = 5,0 kN/m2 
- modul stišljivosti                  Ms = 3000 kN/m2   
 
 
Stijena vapnenca (K1,5): 
 
- prirodnovlažna zapreminska težina    γ = 24,0 kN/m3 
- kut unutarnjeg trenja              φ = 31,7° 
- kohezija                         c = 250,0 kN/m2 
- modul stišljivosti                  Ms = 6331 MN/m2   
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Osvrt na laboratoriska ispitivanja uzoraka stijenske mase. 
 
Izvedena su laboratoriska ispitivanja uzoraka stijenske mase i to ispitivanje jednoosne tlačne 
čvrstoće i modula elastičnosti po ASTM D7012-14 metoda D. 
Jednoosne tlačne čvrstoće kretale su se od 44,0 MPa do 144,0 MPa, srednja vrijednost jednoosne 
tlačne čvrstoće iznosi g' = 92,0 MPa.   
Modul elastičnosti stijene kretao se od 14,0 GPa do 45,0 GPa, srednja vrijednost modula 
elastičnosti iznosi Eav' = 33,2 GPa. 
 
Ispitani uzorci vađeni su iz kompaktne stijene vapnenca (K1,5). 
 
Odabrane karakteristične vrijednosti jednoosne tlačne čvrstoće za potrebe Hoeck - Brown 
klasifikacije sloja stijene vapnenca (K1,5) u granicama su srednje vrijednosti jednoosne tlačne 
čvrstoće g' = 92,0 MPa.   
Dobivene vrijednosti modula stišljivosti stijenske mase sloja stijene vapnenca (K1,5)  prema 
Hoeck - Brown-ovoj klasifikaciji ispod su srednje vrijednosti modula elastičnosti Eav' = 33,2 
GPa. što se smatra na strani sigurnosti. 
 
 
 
 
2.3. ANALIZE NOSIVOSTI 
 
Analize nosivosti proračunati će se za: 
 
1)  Obalni AB zid dimenzija stope od cca. (3,0 x 10,0) m, dubine temeljenja od minimalno  
Df = 1,0 m. 
 
 
 
2.3.1. Opis proračuna 
 
Proračun dopuštenog kontaktnog naprezanja po kriteriju sloma tla ispod plitko temeljenog krutog 
pravokutnog temelja je proveden u skladu s EC7 odnosno važećim propisima, tj. prema 
cjelovitom izrazu Brinch-Hansena (1961.). 

pkdop   = qRd =  0,5 ⋅ γ' ⋅ B' ⋅ Nγ ⋅ sγ ⋅ iγ  +  (cm + q ⋅ tgφm) ⋅ Nc ⋅ sc ⋅ dc ⋅ ic  +  q    ≥    
A'
V

pc =  

RVM  = DINAMA SILA, PO IZNOSU JE JEDNAKA V 
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2.3.2. Pretpostavke i ograničenja 

• Analize nosivosti su provedene prema modelu tla opisanom u prethodnoj točki. 
 
• Oblik temelja odabran je prema projektnim podacima opisanim u točki 2.1. 
 
• Analize nosivosti izrađene su za stalno + korisno opterećenje pkdop (qRd ) 

 
 
• U proračunu nosivosti po kriteriju sloma tla primjenjeni su slijedeći koeficijenti sigurnosti, a 

u skladu s EC7 normom: 
 

Fφ = 1,25  ;  Fc = 1,25    
 
 
 
 
2.3.3. Rezultati proračuna 
 
Proračun nosivosti provesti će se programom prema izrazu iz točke 2.3.1., te pretpostavkama i 
ograničenjima navedenim u točki 2.3.2. 
 
1) Nosivost obalnog AB zida dimenzija stope od cca. (3,0 x 10,0) m, dubine temeljenja od 
minimalno Df = 1,0 m. 
 
                                                stalno + korisno                   pkdop = qRd = 1500 kN/m2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

gdje su :      L’ ≥ B’  
 
pkdop  - dopušteno opterećenje tla za osnovno+dopunsko opterećenje 
p’ kdop  - dopušteno opterećenje tla za osnovno opterećenje 
pc - komparativno naprezanje (ispod centrički opterećenog dijela temelja) 
V - vertikalna komponenta opterećenja na koti temeljenja  
B',L'  - stranice centrički opterećenog dijela temelja 
A'  - površina centrički opterećenog dijela temelja 
Dr - računska dubina temeljenja 
zv - dubina podzemne vode od kote temeljenja 
Φm - mobilizirani kut unutrašnjeg trenja 
cm - mobilizirana kohezija 
q - najmanje efektivno opterećenje u nivou temeljnog dna pokraj temelja 
Nq,Nc,Nγ - faktori nosivosti 
sq,sc,sγ - faktori oblika 
dq,dc,dγ - faktori dubine 
iq,ic,iγ  - faktori nagiba rezultante 

 

c,,γ Φ, 

2eB 

2eL 

eB 
eL 

A' 

Rv

V 
M 

H 

zv 
NPV 

D Dra~ 

B 
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2.4. ANALIZE SLIJEGANJA 
 
2.4.1. Opis proračuna 
 
Analize slijeganja sprovesti će se za obalni AB zid dimenzija stope od cca. (3,0 x 10,0) m, 
dubine temeljenja od minimalno Df = 1,0 m. 
Predmetna analiza slijeganja zasniva se na idealiziranom modelu tla kao elastičnom, homogenom 
i izotropnom poluprostoru. Proračun slijeganja za koherentno tlo se provodi za linearno 
deformabilan medij u skladu s Hookeovim zakonom. 

Raspodjela naprezanja u dubini opisanog poluprostora opterećenog na površini koncentriranom 
silom je određena izrazom Boussinesqa (1885. god.).  
Integracijom navedenog izraza po pravokutno opterećenoj površini (Steinbrenner) dobiven je 
izraz za distribuciju naprezanja (σzj = pw * Iσ) po vertikali u bilo kojoj točki ispod ili pokraj 
apsolutno savitljivog pravokutnog temelja opterećenog jednoliko raspodijeljenim opterećenjem 
pw. Aproksimacijom površina proizvoljnih oblika i opterećenja nizom pravokutnih ploha s 
pripadnim jednolikim opterećenjima, moguće je primjenom navedenog izraza i superpozicije 
utjecaja svih opterećenih pravokutnih ploha izračunati slijeganje bilo koje točke ispod ili pokraj  
opterećenih ploha (temelja). Ukoliko kontaktno naprezanje pk djeluje u nekoj dubini D tada se 
dodatno kontaktno naprezanje pw (uslijed kojeg nastaje slijeganje w) izračunava prema izrazu: 
 

pw = pk - q  ,      (q = γ * D)  
 
Slijeganje krutog temelja identično je slijeganju karakteristične točke “K” (x = 0,37 * L ; y = 0,37 
* B) apsolutno savitljivog temelja (Grasshof, 1951. god.), što omogućava primjenu naprijed 
navedenih izraza za sve temelje koji se mogu smatrati krutim. 
 
 
 
 
 

gdje su : 

 
pw - dodatno kontaktno  naprezanje  na 

površini poluprostora uslijed 
opterećenja građevinom, kao uzrok 
slijeganja  w 

Iσ - koeficijent raspodjele vertikalnog 
dodatnog naprezanja σzi u dubini 
poluprostora, uslijed dodatnog 
kontaktnog naprezanja pw, 

σzi - dodatno naprezanje u dubini z 
poluprostora, uslijed kontaktnog 
opterećenja pw na njegovoj površini 

σ0zi - geološko naprezanje u dubini 
poluprostora 

Mvi - modul stišljivosti i-tog sloja 
Ni - otpor prodiranju šiljka  kod  

dinamičkog penetracionog pokusa ( 
SPP ) 

qc - otpor prodiranju šiljka  kod statičkog 
penetracionog  pokusa  

κ - koeficijent ovisan o vrsti tla 
∆z - debljina lamele 
zu - uticajna dubina 
w - slijeganje 

∆z/2
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2.4.2. Pretpostavke i ograničenja 
 
• Analize slijeganja su provedene prema modelu tla opisanom u prethodnoj točki. 
  
• Oblik temelja određen je prema projektnim podacima opisanim u točki 2.1. 
 
• Proračun slijeganja proveden je programom Settle3D za očekivano maksimalno opterećenje. 
 
• Geostatičkim analizama nije obuhvaćena interakcija građevina - tlo, pa rezultat predstavlja 

tek inicijalne vrijednosti računskih slijeganja. 
 
 
 
2.4.3. Rezultati proračuna 
 
1)  Obalni AB zid dimenzija stope od cca. (3,0 x 10,0) m. 
 
Za stvarno maksimalno kontaktno opterećenje od pk = 135 kN/m2 i rasterećenje od pr = 0 kN/m2 
koje je dobiveno analizom dimenzija novoplaniranog objekta imamo: 
 
 
- maksimalno slijeganje obalnog zida               wk,max = 0,5 cm 
 
- minimalno slijeganje obalnog zida               wk,min  = 0,0 cm 
 
Diferencijalna slijeganja može se ocijeniti do veličine                 wdif  = 0,5 cm 
 
 
Slijeganja će se realizirati tijekom gradnje kao posljedica zatvaranja pukotinskog sustava u 
srijeni vapnenva. 
 

 
 

3D model slijeganja konstrukcije  
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Tablica 1. Rezultata analize slijeganja tla sa koeficijentom reakcije tla (k). 
 
TEMELJI   B x L  

(m) 
kontaktno opterećenje 

(kN/m2) 
SLIJEGANJE max. 

   wk  (cm) 
KOEF.REAKCIJE TLA   

k  (kN/m3) 
Obalni zid 

(3,0 x 10,0) m 
 

135 
 
             0,5 

 
27000 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  P r o j e k t a n t : 

 

                                                                                                Živko MIHOVILOVI Ć, dipl.ing.građ. 
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3. ZAKLJU ČAK 
 
Nakon provedbe terenskih radova i istraživanja te obrade dobivenih rezultata za predmetnu 
lokaciju može se reći da je temeljno tlo mahom predstavljeno površinskim slojem pijeska 
(SP/SM), slabo zbijen, prahovit, sitnozrni, dobro graduiran, tamno sive boje, zatim slijedi 
sloj organskog morskog mulja (OL/CL), niske plastičnosti, glinovit i prahovit, lako 
gnječivog konzistentnog stanja, tamno sive boje. U pojedinim bušotinama u nastavku 
organskog mulja pojavljuje se glina visoke plastičnosti (CH), terra rossa. Nakon navedenog, 
kao podina slijedi sloj stijene vapnenca donje krede (K1,5), mikrokristalasta sa pukotinama 
ispunjenim kalcitom, trošna i raspucana do kompaktna, blijedo žute do bijele boje, RQD 
od 0% do 100%. 
 
Može se reći da je ispitano tlo do predmetne dubine sastavljeno od tri sloja tla. 
 
Teren na predmetnoj lokaciji u blagom je padu. 
 
Utvrđeno je da područje izgradnje buduće građevine spada u I. kategoriju prema stupnju 
stabilnosti terena. 
 
I. Stabilni tereni su područja stabilna u prirodnim uvjetima i uvjetima gradnje građevine. 
Posebni geotehnički uvjeti nisu potrebni. U fazi projektiranja utvrđuju se uvjeti temeljenja 
građevine na temelju geotehničkih istražnih radova. 
 
Tijekom provedbe terenskih istražnih radova registriran je nivo podzemne vode (NPV) na koti 
razine mora ±0,00 m n.m.. 
 
 
Za provođenje geostatičkih proračuna nosivosti i slijeganja, na temelju rezultata istraživanja za 
pjeskovite,  glinovite i stijenovite materijale usvojene su slijedeće vrijednosti parametara fizičko 
mehaničkih svojstava tla: 
 
 
 

SP/SM - pijesak: 
 
- prirodnovlažna zapreminska težina    γ = 18,0 kN/m3 
- kut unutarnjeg trenja              φ = 26° 
- kohezija                         c = 0,0 kN/m2 
- modul stišljivosti                  Ms = 3500 kN/m2   
 
 
OL/CL(CH) - organski morski mulj/terra rossa : 
 
- prirodnovlažna zapreminska težina    γ = 18,0 kN/m3 
- kut unutarnjeg trenja              φ = 22° 
- kohezija                         c = 5,0 kN/m2 
- modul stišljivosti                  Ms = 3000 kN/m2   
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Stijena vapnenca (K1,5): 
 
- prirodnovlažna zapreminska težina    γ = 24,0 kN/m3 
- kut unutarnjeg trenja              φ = 31,7° 
- kohezija                         c = 250,0 kN/m2 
- modul stišljivosti                  Ms = 6331 MN/m2   

 
 
 
 
 
Nosivost: 
 
1) Nosivost obalnog AB zida dimenzija stope od cca. (3,0 x 10,0) m, dubine temeljenja od 
minimalno Df = 1,0 m. 
                                                stalno + korisno                   pkdop = qRd = 1500 kN/m2 
 
 
 
 
Slijeganje: 
 
 
1)  Obalni AB zid dimenzija stope od cca. (3,0 x 10,0) m. 
 
Za stvarno maksimalno kontaktno opterećenje od pk = 135 kN/m2 i rasterećenje od pr = 0 kN/m2 
koje je dobiveno analizom dimenzija novoplaniranog objekta imamo: 
 
 
- maksimalno slijeganje obalnog zida               wk,max = 0,5 cm 
 
- minimalno slijeganje obalnog zida               wk,min  = 0,0 cm 
 
Diferencijalna slijeganja može se ocijeniti do veličine                 wdif  = 0,5 cm 
 
 
Slijeganja će se realizirati tijekom gradnje kao posljedica zatvaranja pukotinskog sustava u 
srijeni vapnenva. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Geotehničko istraživanje morskog dna na lokaciji rta Guv Valelunga                                                       G - 405/2019 
u Pulskoj luci, Pula 
Geotehnički elaborat  

                                                                                                                                                  29 

 
Na osnovu rezultata geotehničkih istražnih radova i orijentacionih geostatičkih analiza 
provedenih za potrebe gradnje Pomorskog putničkog terminala, može se utvrditi da je 
temeljno tlo geotehnički podobno za temeljenje obalnih zidova i L pristaništa za brodove, 
odnosno temeljno tlo zadovoljava kriteriji nosivosti i kriteriji slijeganja. 
 
AB obalne zidove temeljiti plitko isključivo u sloju stijene vapnenca, pri čemu stijensku 
podlogu potrebno je očistit te gornji okršeni sloj stijene sa primjesama pijeska, morskog 
mulja i/ili gline odstraniti. U slu čaju pojave kaverni i/ili škrapa iste je potrebno očistiti od 
eventualnih naslaga pijeska, morskog mulja ili gline te zapuniti betonom. 
 
L pristanište temeljiti duboko na sustavu bušenih AB pilota, bušenje pilota izvesti će se sa 
plovnog objekta ili podizne platforme, bušenje kroz slojeve pijeska, morskog mulja i/ili gline 
te stijene vapnenca sa ulaskom u kompaktnu stijenu vapnenca. Duljine i promjeri pilota biti 
će definirani u idejnom i glavnom geotehničkom projektu temeljenja novoplanirane 
građevine, predlažu se promejri AB pilota od Ø 1000 mm do Ø 1500 mm.  
 
Potrebno je izraditi idejni i glavni geotehnički projekt temeljenja novoplanirane građevine. 
 
Provedeni istražni radovi i geostatičke analize odnose se samo na predmetnu lokaciju, u slučaju 
većih odstupanja potrebno je konzultirati izrađivača ovog elaborata. 
 
Geomehanički profil tla dobiven je interpolacijom slojeva detektiranih u pojedinim bušotinama, 
stvarni raspored slojeva u zoni između bušotina može odstupati od prikazanog. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  P r o j e k t a n t : 

 

                                                                                                Živko MIHOVILOVI Ć, dipl.ing.građ. 
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4.   PRILOZI  
 
 
 
Broj  Naziv priloga           Oznaka 
priloga           priloga
     
 
 
P - 1  Tlocrtna dispozicija istražnih bušotina                                             P1/G-405/19 
 
P - 2  Geomehanički profil bušotine B-1                                                    P2/G-405/19 
 
P - 3  Geomehanički profil bušotine B-2                                                    P3/G-405/19 
 
P - 4  Geomehanički profil bušotine B-3                                                    P4/G-405/19 
 
P - 5  Geomehanički profil bušotine B-4                                                    P5/G-405/19 
 
P - 6  Geomehanički profil bušotine B-5                                                    P6/G-405/19 
 
P - 7  Geomehanički profil bušotine B-6                                                    P7/G-405/19 
 
P - 8  Geomehanički profil bušotine B-7                                                    P8/G-405/19 
 
P - 9  Geomehanički profil bušotine B-8                                                    P9/G-405/19 
 
P - 10  Geomehanički profil bušotine B-9                                                    P10/G-405/19 
 
P - 11  Geomehanički profil bušotine B-10                                                  P11/G-405/19 
 
P - 12  Geomehanički profil bušotine B-11                                                  P12/G-405/19 
 
P - 13  Geomehanički profil bušotine B-12                                                  P13/G-405/19 
 
P - 14  Geomehanički profil tla, presjek A-A                                               P14/G-405/19 
 
P - 15  Geomehanički profil tla, presjek B-B                                               P15/G-405/19 
 
P - 16  Laboratorijska ispitivanja                                                                  P16/G-405/19 
  
P - 17  Fotodokumentacija jezgre                                                                  P17/G-405/19 
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